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WPR to nie tylko pienigdze

Strumien funduszy unijnych zmienia polskg wies, a skala zmian
zachodzgcych na obszarach wiejskich, w szczegdlnosci w ostatnich
10 latach, ma niespotykane od lat natezenie - czytamy w raporcie
rzgdu ,Polska 2011". Od wstgpienia do UE, do roku 2011 dochody
rolnikéw wzrosty o ponad 50 proc.(wieksza dynamika wzrostu byta
tylko w Butgarii). W latach 2004-2010 Srednioroczne dochody byty
ponad dwukrotnie wyzsze niz przed akcesjg.

8 lutego 2013 osiggnieto wstepne porozumienie w sprawie budzetu
Unii Europejskiej na lata 2014-2020 w kwocie 960 mld euro. Wymaga
ono jeszcze akceptacji Parlamentu Europejskiego.

W obecnym planie Polsce przyznano 72,9 mid euro (ok 306. mid z#)
w ramach Polityki Spéjnosci oraz 28,5 mlid euro (ok. 118,8 mid z#)
na wydatki w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR). Te ostatnie
sktadajg sie z dwoch filaréw. Pierwszy z nich to doptaty bezposred-
nie - tu zyskalismy ok. 1,5mld euro. Niestety tracimy w poréwnaniu
z obecnym budzetem (o okoto 3,5 mld euro) w funduszach na rozwéj
wsi, czyli tzw. Il filar polityki rolnej.

Koszt WPR w wydatkach publicznych krajow UE to mniej niz 1%,
dla poréwnania, na ubezpieczenia spoteczne przeznaczane jest ich
az 39%.WPR odgrywa kluczowg role w zapewnianiu bezpieczeristwa
zywnosciowego, zatrudnienia i stabilnosci sektora rolno-spozywcze-
go, przede wszystkim na obszarach wiejskich, co w swietle prognoz
zapotrzebowania na zywnosé (wzrost o 70% do roku 2050) rzuca
zupetnie nowe swiatto na budzet WPR.

Z pozdrowieniami,
Magdalena Niski
Kierownik Marketingu

www.pulawy.com
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Co dalej z cenami zboza?

Trzeba spojrzec na Rosje, odpowiada Hubert Kamola, Dyrektor Handlowy, Putawy.

Rosja niedawno jednoznacznie obcieta nadzie-
je eksportowe zwigzane ze zbozem, Minister ds.
Rolnictwa Federacji Rosyjskiej zredukowat pro-
gnoze eksportu zboza z 15,5 min ton do 14 min ton
w 2012/13.

Dla poréwnania skali tej zmiany warto przypo-
mniec, ze w 2011/12 byto to 28 mlIn ton zboza, czyli
dwa razy wiecej. Weg doniesien, zapasy w Rasji na
koniec 2012/2013 wyniosg 9 min ton, nizszej az
0 10 min ton od zesztorocznych zapaséw (19 min
ton) - to bardzo nisko, podkresla Hubert Kamola,
Dyrektor Handlowy, Putawy.

Spadek zapaséw spowodowat juz wysokie ceny
w Rosji - USD 369 / t za okres 2012/13. Ceny za psze-
nice paszowa w Rosji 53 na poziomie USD 356/ t.

Wg moajej oceny tak wysokie ceny pszenicy w sa-
mej Rosji oznaczajg nizszg konkurencyjnosc i zyski
kolejnych ogniw tancucha np. producentow miesa
- tym samym jest to szansa dla eksporteréw z Unii
Europejskiej.

Aby zredukowac presje niedoboru zboza w Ros;ji rzad
realizuje tzw. interwencje programowe - w pazdzier-
niku 2012 dostarczyt z zapaséw rzadowych ~ 1, 45 min
ton zboza na rynek. Kolejne plany do korica roku 2012
dotyczyty 3 min ton, finalnie redukujac interwencje
0300 tys. ton - tak czy inaczej to znaczace ilosci.

Jesli zbiory w roku 2013 bedg dobre, Rosja zaplanuje
jako priorytet odrobienie zapaséw obecnie uwal-
niane na rynek - juz dzis zatem mozna powiedziec
ze dobre zbiory w roku 2013 oznaczac bedg odra-
bianie strat, brak jest nadmiernych zapaséw - zbo-
Ze nie bedzie tanie, komentuje Hubert Kamola,
Dyrektor Handlowy, Putawy.

Czy Rosja bedzie importowac zboze z UE i np.
Kazachstanu?

Fakty pokazuja, ze takie transakcje sg i moga sie
nasili¢, szacunki méwig o okoto 2 min ton potrzebne-
go importu. Na dzis na import zb6z do Ros;ji jest 5%
cta - nie ma decyzji o ich redukgji, badz zniesieniu.

www.pulawy.com
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Rekordowe inwestycje w maszyny

komentuje Jacek Zaborowski - Kierownik Eksportu Nawozow, Putawy

Przy okazji spotkan z naszymi zagranicznymi partne-
rami handlowymi czesto mielismy mozliwos¢ odwie-
dza¢ gospodarstwa rolne na najwiekszych europej-
skich rynkach rolnych: Francji, Niemiec, czy Wielkigj
Brytanii. Jest to dla nas dobra okazja, aby mac porow-
nac¢ standardy pracy z naszym krajowym ,podwor-
kiem". Jeszcze kilka lat temu z zazdroscig patrzylismy
na poziom zaawansowania technologicznego i warun-
ki pracy zachodnich rolnikéw. Dzi$ okazuje sie, ze do-
ganiamy kolegéw z zachodniej czesci Unii, postep jest
nadzwyczaj szybki.

Dotacje unijne tworza juz ponad 50 proc. dochodéw rol-
nikéw - to bardzo wazny strumien pieniedzy - finanso-
wania rozwoju parku maszynowego polskiego rolnictwa.

W raporcie Martin & Jacob przygotowanym dla EFL
(Grupa Credit Agricole, Europejski Fundusz Leasingo-
wy) prawie 30% respondentéw przyznato sie do ko-
rzystania z dotacji unijnych na zakup maszyn i urza-
dzen rolniczych, szybko przetozyto sie to na rekordowe
wyniki sprzedazy.

Na przestrzeni ostatnich kilku lat rynek ciggnikow ro-
Snie w tempie okoto 20% rocznie, a rok 2012 byt re-
kordowym rokiem w jesli chodzi o sprzedaz maszyn
rolniczych, Polska uplasowata sie w europejskiej
czotéwce na czwartym miejscu. Sprzedanych zostato
okoto 20 tys. ciggnikéw nowych oraz 14 - 15 tys. cia-
gnikéw uzywanych. W ciggu osmiu lat od wejscia do
Unii Europejskiej sprzedano w Polsce prawie éwierc
miliona nowych ciagnikéw rolniczych! \Warto przy-
pomniec, ze z dotacji unijnych w 2012 r. skorzystato
ok. 1,4 min rolnikéw.

Pomimo, ze dwie trzecie rolnikow deklaruje, ze wa-
runki do prowadzenia dziatalnosci rolniczej w kraju
53 trudne, to az 70% rolnikéw nie widzi probleméw
z dostepem do jej finansowania, szczegdlnie jest to
widoczne w gospodarstwach wiekszych. Do finan-
sowania biezacej dziatalnosci rolnicy wykorzystuja
przede wszystkim srodki wtasne (33%), kredyty pre-
ferencyjne, komercyjne lub pozyczki (34%) lub leasing
(1%). Réwniez z wtasnych srodkéw wiekszosc rolnikow
(60%) zamierza pokry¢ przyszte inwestycje.

www.pulawy.com

34% rolnikéw ocenia swojg sytuacje materialng raczej
pozytywnie lub zdecydowanie pozytywnie. Zdaniem
potowy rolnikéw takze w ciggu kolejnego roku sytu-
acja nie powinna sie zmieni¢, a rynek agro pozostaje
jednym z najdynamiczniej rozwijajacych sie segmen-
tow gospodarki. Perspektywy dla branzy maszyn rol-
niczych s3 zatem wcigz bardzo dobre. Wydaje sie to
potwierdzac raport ,Agro pod lupa” wykonany przez
firme badawczg Martin & Jacob zaprezentowany po
raz pierwszy 10 pazdziernika 2012 r. Wedtug raportu
blisko 30% gospodarstw rolnych planuje w ciggu
najblizszych 12 miesiecy zakup maszyn. Z planowa-
nych inwestycji na pierwszym miejscu wymieniany
jest witasnie zakup maszyn rolniczych, gtoéwnie cia-
gnikéw, agregatéw uprawowo-siewnych. Na drugim
miejscu znajduje sie powiekszenie areatu, a na trzecim
- koncentracja dziatalnosci na produkcji rolnej, ktora
przynosi najwiekszy zysk.

Rolnicy dobrze rozumiejg koniecznos¢ modernizowa-
nia gospodarstw i wzrostu wydajnosci produkgji. Jest
to nowoczesny sposéb myslenia, szukania efektyw-
nych inwestycji, ktére w przysztosci przyczynia sie do
wyzszych zyskéw. Polscy rolnicy inwestuja w najno-
woczesniejszy sprzet, spotykany do tej pory gtownie
w panstwach Europy Zachodniej.

Rolnictwo precyzyjne (sianie, oranie, uprawianie pola
przy zastosowaniu GPS-u, sygnatu z satelity i innych
tego typu urzadzen) to dzi$ juz coraz powszechnig
stosowane technologie w polskim ralnictwie. Polska
w tej chwili jest czwartym rynkiem w Europie, po
Niemczech, Francji i Wtoszech.

Polskie rolnictwo rozwija sie bardzo szybko i juz w tej
chwili, w wielu aspektach nie ustepujemy rolnictwu
w panstwach Europy Zachodniej. Cieszy dynamika
wzrostow dochodow polskiego rolnika. Z drugiej stro-
ny martwi fakt, ze przecietny dochdd to wcigz tylko
40 proc. dochodu rolnika unijnego. Inwestycje gospo-
darstw rolnych to dobry pomyst, aby szybko te dyspro-
porcje zminimalizowac, a polscy rolnicy mogli skutecz-
nie konkurowa¢ z zachodnimi producentami zywnosci.
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Efekt RedNOXx™ - kompleksowa oferta produktowa PULAW

dla ochrony srodowiska naturalnego

Postep cywilizacyjny i rozwdj przemystu ma istotny wptyw
na otaczajace nas srodowisko naturalne poprzez postepuja-
ce dynamicznie jego zanieczyszczenie. Emisja zanieczyszczen
do atmosfery oznacza wprowadzanie do powietrza substangji
statych i gazowych w ilosciach, ktére negatywnie wptywaja
na klimat, a przede wszystkim na zdrowie cztowieka. Jedn3
z najniebezpieczniejszych substancji, emitowanych w wyniku
gospodarczej dziatalnosci cztowieka sa tlenki azotu (NOx). Naj-
wieksza ilos¢ zanieczyszczen wprowadzana jest do powietrza
podczas:
P emisji spalin przez $rodki transportu
P proceséw spalania paliw w elektrowniach, elektrocieptow-
niach, cieptowniach i kottowniach wykorzystujacych gtow-
nie jako paliwo wegiel kamienny,
P proceséw technologicznych w zaktadach przemystowych
(przemyst hutniczy, cementowy, chemiczny),
Majac na uwadze potrzebe ograniczania emisji szkodliwych
substancji Parlament Europejski okreslit i ustanowit standardy
emisji spalin dla poszczegélnych sektoréw. Koniecznosé spet-
nienia tych wymogéw sktonita wszystkie podmioty do poszu-
kiwania nowych rozwigzan.

Jedna z najpowszechniej stosowanych technologii oczysz-
czania spalin jest ekologiczna i nowatorska technologia
SCR (technologia selektywnej redukcji katalitycznej), uzna-
na przez miedzynarodowe gremia, w tym UE, za najlepsza
dostepna technologie (BAT). Skutecznos¢ technologii SCR
w redukecji emisji tlenkéw azotu opiera sie na redukcji tlenkdw
azotu w nietoksyczny azot i pare wodng za pomoca czynnika
redukujacego, jakim jest amoniak. Z uwagi na rygorystyczne
i wysoce kosztowne warunki transportu czystego amoniaku
zastosowano rozwigzanie alternatywne tj. roztwér amoniaku
lub mocznika, ktéry tworzy amoniak w podwyzszonej tempe-
raturze, w strumieniu spalin trafiajgcych na katalizator.
Technologia SCR oparta na roztworze mocznika o stezeniu
32.% (nazwa handlowa AdBlue®) znalazta zastosowanie w re-
dukcji emisji w transporcie.

SEKTOR POJAZDOW DROGOWYCH

W przypadku samochodowych pojazdéw drogowych (o do-
puszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5tony i mocy 85kW)
wprowadzono europejskie normy emisji spalin (EURQ). Mecha-
nizm dziatania EURO, po raz pierwszy wprowadzony w 2000
roku, polega na implementacji granicznych wartosci emisji
spalin, ktére musza spetni¢ pojazdy, aby otrzymac homologa-
cje niezbednga do poruszania sie po drogach UE.

W przypadku pojazdéw drogowych innego rodzaju (o mocy od
175KM), w tym ciggnikéw, maszyn rolniczych, budowlanych,
mamy do czynienia z tzw. ,etapami”. Dla tego sektora od roku
2011 obowiazuje etap IlIB, ktéry wymusza ograniczenie w fa-
brycznie nowych maszynach, schodzacych z linii produkeyjnych
ograniczenia ilos¢ tlenkéw azotu oraz czastek statych odpo-
wiednio o potowe i 80%.

Aby spetni¢ powyzsze normy emisji spalin sektor pojazdéw
drogowych poszedt w kierunki technologii selektywnej re-
dukgji katalitycznej (SCR), ktdra ze wzgledu na oczekiwania
producentéw silnikéw pozwala na osiggniecie celu jakim jest
redukcja zanieczyszczen przy utrzymaniu osiggéw silnika. Ta
metoda jest zdecydowanie bardziej preferowana przez produ-
centéw silnikéw spalinowych a jej kombinacja z technologia
EGR (redukowanie, za pomoca filtrow, ilosci tlenkéw azotu
w silniku w potaczeniu z redukcjg emisji czasteczek statych)
zostata podtrzymana przez producentéw samochodéw cieza-
rowych jako wiodaca i wtasciwa do spetnienia kolejnej bardziej
restrykcyjnej normy emisji spalin jaka jest EURO 6, wchodzacej
w zycie w roku 2014. Aktualnie obowigzuje norma EURO 5,
ktéra ograniczyta emisje tlenkéw azotu do poziomu 2000mg/
kWh. Po wdrozeniu normy EURO6 najwieksze ograniczenie
takze bedzie dotyczyto tej substancji a jej maksymalne warto-
sci beda wynosi¢ od 400mg/kWh do 2000mg/kWh.

SEKTOR PRZEMYStOWY

Wymaég odazotowania spalin dotyczy takze duzych jednostek
energetycznych, ktére na mocy regulacji unijnych sa zobowia-
zane do redukgji emisji NOx do poziomu 200mg/m?*n od roku
20716. W celu osiggniecia tego poziomu emisji takze i ten sektor
siegnat po sprawdzong technologie selektywnej redukgji kata-
litycznej SCR. Sektor przemystowy, w ktérym do redukcji emisji
spalin zobowiazane sg elektrownie, elektrocieptownie, spalar-
nie Smieci, cementownie, wykorzystuje w instalacjach odazo-
towania: wode amoniakalna, granulat mocznika lub roztwory
mocznika o réznym stezeniu.

EFEKT RedNOx™

W odpowiedzi na wymagania rynku wynikajace z koniecznosci
spetnienia norm emisji szkodliwych substancji do atmosfery
Zaktady Azotowe PULAWY SA przygotowaty kompleksowe
rozwigzania w zakresie reduktantéw na potrzeby instalacji
redukujacych tlenki azotu tworzac grupe produktéw RedNOx,
do ktorej zaliczaja sie:

> AdBlue®,

P PULNOx® (roztwory mocznika 40 i 45%),

» LIKAM® (woda amoniakalna 25%).

Zaktady Azotowe PULAWY SA posiadajac stosowne do-
Swiadczenie producenta nawozoéw i chemikaliéw oraz dys-
ponujac odpowiednim potencjatem s3 w petni gotowe,
wspGtuczestniczy¢ ze wszystkimi podmiotami zobowigzanymi
w realizacji zadania jakim jest ochrona $rodowiska naturalnego.
Zdolnosci produkcyjne PUEAW w zakresie mocznika i amonia-
ku, gwarantujace ciggtos¢ dostaw wraz z posiadanym zaple-
czem magazynowym i potencjatem logistycznym sktadaja sie
na kompleksowa oferte producenta wobec rosnacego zapo-
trzebowania na produkty redukujgce szkodliwe emisje.

www.pulawy.com

<P PULAWY

Efeki

Efeki Red

Rozwigzania na miare czaséw

Red to kompleksowa oferta trzech reduktantéw - specjalnych roztworéw na
bazie mocznika i amoniaku, ktére umozliwiajq skuteczne zastosowania technologii

SCR/SNCR i redukcje tlenkéw azotu NOX.

Zgodnie z dyrektywami Unii Europeijskiej od 1 pazdziernika 2006 roku weszty w zycie nowe, restrykcyjne normy
emisji spalin — EURO-4, od 1 pazdziernika 2008 — EURO-5. W roku 2014 oczekuje sie wprowadzenia nowej
normy EURO-6.

Spetnienie tych norm mozliwe jest dzieki zastosowaniu technologii SCR z uzyciem AdBlue®. System SCR
z wykorzystaniem AdBlue® jest zdecydowanie preferowany przez producentéw pojazdéw, na coraz szerszq skale
wykorzystywany nie tylko w samochodach ciezarowych, ale takze w samochodach osobowych, pojazdach
z segmentu off- road (sprzet rolniczy, budowlany), statkach morskich. Technologia SCR z uzyciem AdBlue®
rozktada tlenki azotu NOx na azot i wode.

Normy emisji NOx sqg réwniez obnizane dla duzych jednostek energetycznych — elekirownie, elektrocieptownie,
spalarnie, cementownie — zastosowanie majq tu Pulnox® i Likam®.

www.pulawy.com
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KONKURSU

PULAWY

ZBIERAJ TONY Z PULAW
OD 1 GRUDNIA DO 30 KWIETNIA

Dokonaj zakupu:

Pulan® w workach 30kg
lub BigBag 600kg
Pulrea® w workach 25kg
lub BigBag 500kg

i wez udziat w konkursie.

zatrzymaj fakture i wez udziat w konkursie

regulamin konkursu dostepny na: www.pulawy.com
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Ill edycja konkursu ,,Zbieraj tony z Putaw”

PULAWY ponownie zapraszaja wszystkich ROLNIKOW do wziecia udziatu w

[l edycji konkursu ,,Zbieraj tony z Putaw”, ktory bedzie trwat od 01 XI1 2012 r.

do 301V 2013r.

O jakie nagrody mozna walczy¢?

Nagrodg w konkursie jest w sumie 66,6 ton putawskiej
saletry amonowej 34% N PULAN ©.

» 1miejsce 6t

P> 2 miejsce 4,8t
P 3 miejsce 3,6t
P 4 miejsce 24t
P 5 miejsce 1,8t
P 6 miejsce 1,2t
» 7do 10 miejsca 0,6t

Kto moze uczestniczy¢ w konkursie?

Uczestnikiem konkursu moze by¢ finalny odbiorca nawo-
z6w - rolnik, petnoletnia osoba fizyczna posiadajgca petna
zdolnos¢ do czynnosci prawnych.

Co nalezy zrobi¢

aby wzia€ udziat w konkursie?

Aby przystapic do konkursu nalezy dokonac zakupu doko-
nac zakupu nastepujacych produktow PULAW:

P PULAN® - saletra amonowa 34% N, pakowana w kon-
tenery elastyczne typu big-bag 600 kg oraz pakowana
w worki polietylenowe 30 kg;

P PULREA® - mocznik nawozowy 46% N, pakowany w kon-
tenery elastyczne typu big-bag 500 kg oraz pakowany
w worki polietylenowe 25 kg.

Dla udokumentowania zakupu nalezy zachowa¢ dowody
zakupow produktéw objetych promocja (faktura VAT lub pa-
ragon). Dowad zakupu powinien jednoznacznie wskazywac,
ze produkt zostat wyprodukowany w Zaktadach Azotowych
,Putawy” S.A. poprzez dopisanie jednej z dwéch form po-
twierdzenia:

I. Pulan® saletra amonowa lub Pulrea® mocznik

II. putawska saletra amonowa lub putawski mocznik

www.pulawy.com

w/w forma powinna zastac wpisana na fakture lub paragon
automatycznie przez system komputerowy lub w ostatecz-
nosci zosta¢ naniesiona odrecznie przez dystrybutora i po-
Swiadczona podpisem i pieczecia sprzedawcy.

W jaki sposab przyznajemy nagrody?

Napodstawieiloscizakupionychtonzostanie utwarzonyran-
king uczestnikéw konkursu. Rodzaj i wartos¢ nagréd bedzie
uzalezniona od miejsca w rankingu. W konkursie zostanie
przyznanych 30 nagrdd, po 10 na kazdy region.

Region I:
wojewodztwa - dolnoslaskie, opolskie, 513skie, matopol-
skie, podkarpackie, lubelskie, swietokrzyskie.

Region Il:
wojewodztwa - wielkopolskie, lubuskie, zachodniopomor-
skie, pomarskie, kujawsko-pomorskie,

Region Ili:
wojewodztwa - warminsko-mazurskie, podlaskie,
mazowieckie oraz todzkie.

W jaki sposab przyznajemy nagrody?

Doktadne zasady, petny regulamin, warunki udziatu w kon-
kursie, jak réwniez obowiazkowy do wypetnienia Formularz
Zgtoszeniowy, s3 dostepne:

P na stronie www.pulawy.com
ulotkach infarmacyjnych u naszych partneréw handlo-
wych, ktérzy w swojej ofercie posiadaja nawazy
z PULAW

» w wydawanym przez PULAWY dwumiesieczniku Agro-
lider.

W przypadku jakichkalwiek pytan/watpliwosci prosimy
o kontakt z arganizatorem konkursu pod adresem email
marketing@pulawy.com

lub tel. 81565 3149 i 81565 30 01.

Wszystkim rolnikom zyczymy udanych zakupéw!
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I FORMULARZ ZGtOSZENIOWY
PULAWY DO KONKURSU "ZBIERA] TONY Z PULAW"

nazwisko imie data urodzenia
wojewodztwo powiat miejscowose
ulica i nr domu/lokalu kod pocztowy poczta
telefon telefon komérkowy adres e-mail
wielkos¢ gospodarstwa w ha zuzycie nawozow azotowych zuzycie nawozow wielosktadnikowych
w skali roku (w tonach) w skali roku (w tonach)

nazwa firmy, w ktérej gospodarstwo zakupuje nawozy uprawa dominujaca w gospodarstwie

data wypetnienia zgtoszenia podpis osoby przystepujacej do konkursu

Podane dane osobowe przetwarzane beda przez Zaktady Azotowe PULAWY SA z siedzibg w Putawach (24-110), Al. Tysigclecia
Panstwa Polskiego 13, zgodnie z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 r. ochronie danych osobowych (Dz.U. 2 2002 r., Nr 101, poz. 926 ze zm.),
w celu przeprowadzenia konkursu “Zbieraj tony z Putaw” oraz w celach marketingowych. Kazdej osobie przystuguje prawo dostepu
do treoeci swoich danych oraz ich poprawiania. Podanie danych jest dobrowolne, lecz niezbedne do udziatu w w/w konkursie.

OSWIADCZENIE ZGODY

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez Zaktady Azotowe PUELAWY SA w celu przeprowadzenia konkursu
oraz w celach marketingowych, réwniez po zakorczeniu konkursu. Ponadto wyrazam zgode na otrzymywanie informacji handlowych
za pooerednictwem oerodkéw komunikacji elektronicznej, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 18 lipca 2002 r. o oewiadczeniu ustug
droga elektroniczng (Dz. U. Nr 144, poz. 1204 ze zm.).

miejscowosce data czytelny podpis

Prosimy o nadsytanie kampletnie wypetnionych Formularzy Zgtoszeniowych wraz z zebranymi plombami jedna przesytka na adres
Zaktadoéw Azotowych PULAWY SA z dopiskiem Sekcja Marketingu w terminie do dnia zakorczenia konkursu.
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Regulamin Konkursu ,,ZBIERA] TONY Z PULAW”

j 1. Postanowienia ogélne

1.1. Konkurs jest prowadzony pod nazwa ,ZBIERA] TONY Z PULAW".

1.2. Niniejszy kankurs nie jest gra losowa w rozumieniu ustawy z dnia 19 listopada 2009 roku o grach hazardowych(Dz. U. z 2009r. nr 201, poz. 1540)
1.3. Organizatorem konkursu s3 Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A., 24-110 Putawy ul. Aleja Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13, NIP 716-000-18-22.

14. Konkurs jest prowadzony w siedzibie Zaktadéw Azotowych ,Putawy” S.A.

1.5. Konkurs zostanie przeprowadzony w terminie od 1 grudnia 2012 roku do 30 kwietnia 2013 roku.

§ 2. Zasady konkursu

2.1. Regulamin okresla zasady, zakres i warunki uczestnictwa w konkursie.

2.2. Konkurs prowadzony jest na terenie Rzeczypospolitej Polskiej w Zaktadach Azotowych ,Putawy” S.A. 24-110 Putawy ul. Aleja Tysiaclecia Panistwa Polskiego 13.

2.3. Uczestnik oswiadcza, ze zapoznat sie z niniejszym Regulaminem i go akceptuje poprzez ztozenie wtasnorecznego podpisu na Formularzu Zgtoszeniowym.

24. Formularze Zgtoszeniowe s3 udostepnione do pobrania na stronie internetowej Organizatora www.pulawy.com, podczas wybranych rolniczych imprez targowych oraz w sieci
dystrybutoréw - partneréw handlowych Zaktadéw Azotowych ,Putawy” S.A. zajmujacych sie sprzedaza nawozdw.

2.5. Regulamin konkursu jest dostepny w siedzibie Organizatora oraz na jego stronie internetowej www.pulawy.com.

§ 3. Warunki udziatu w konkursie

3.1. Uczestnikiem konkursu moze by finalny odbiorca nawozéw - rolnik, petnoletnia osoba fizyczna posiadajaca petng zdolnos¢ do czynnosci prawnych.

3.2. W konkursie nie moga bra¢ udziatu partnerzy handlowi Organizatora - dystrybutorzy nawozéw, posrednicy w handlu nawozami oraz pracownicy Zaktadéw Azotowych ,Puta-
wy” S.A.. W Konkursie nie moga rowniez brac udziatu cztonkowie najblizszych rodzin 0sdb, o ktérych mowa powyzej (tj. ich matzonkowie, dzieci, rodzice i rodzerfstwo)

3.3. Aby przystapi¢ do konkursu nalezy:

a. dokonac zakupu nastepujacych produktéw Zaktadéw Azotowych ,Putawy” SA:
PULAN® - saletra amonowa 34% N, pakowana w kontenery elastyczne typu big-bag 600 kg oraz pakowana w worki polietylenowe 30 kg;
PULREA® - mocznik nawozowy 46% N, pakowany w kontenery elastyczne typu big-bag 500 kg oraz pakowany w worki polietylenowe 25 kg;

b. zachowa¢ dowody zakupow produktow objetych promocja (faktura VAT lub paragon). Dowdd zakupu powinien jednoznacznie wskazywac, Ze produkt zostat
wyprodukowany w Zaktadach Azotowych ,Putawy” S.A. poprzez dopisanie jednej z dwéch form potwierdzenia:
I.PULAN® saletra amonowa lub PULREA® mocznik
Il.saletra putawska lub putawski mocznik

w/w forma powinna zosta¢ wpisana na fakture lub paragon automatycznie przez system komputerowy lub w ostatecznosci zostac naniesiona odrecznie przez dystrybutora i
poswiadczona podpisem i pieczecia sprzedawcy.

c. wypetni¢ w sposéb kompletny, czytelny i zgodny z prawda Formularz Zgtoszeniowy,
d. odestac wypetniony Formularz Zgtoszeniowy wraz z kopig dowodéw zakupu jedna przesytka na adres Zaktadéw Azotowych ,Putawy” S.A., Al. Tysiaclecia Pan-
stwa Polskiego 13, 24 - 110 Putawy z dopiskiem ,,Sekcja Marketingu”, w terminie do dnia zakonczenia konkursu (liczy sie data stempla pocztowego).

34. Tylko jednoczesne spetnienie powyzszych warunkéw zapewnia uczestnictwo w konkursie.
3.5. W konkursie nie beda uwzglednione Formularze Zgtoszeniowe:

a. nieczytelne,

b. zawierajace dane nieprawdziwe,

c. ktére wptynety do organizatora po wyznaczonym terminie,

d. zawierajace niepetne dane osobowe Uczestnika,

e. w ktorych uczestnik nie wyrazi zgody na przetwarzanie przez Organizatora jego danych osobowych.

4. Przyznawanie nagréd

4.1. Na podstawie ilosci zakupionych ton zostanie utworzony ranking uczestnikéw konkursu.

4.2.10-ciu uczestnikow konkursu z poszczegalnych regiondw (zgodnie z pkt. 4.3.b), ktorzy zakupia najwieksza ilos¢ ton z zastrzezeniem pkt. 4.7 Regulaminu, otrzyma nagrody
ufundowane przez Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A.. Rodzaj i wartos¢ nagréd bedzie uzalezniona od miejsca w rankingu. Organizator przewiduje nagrody pocieszenia dla
uczestnikéw konkursu,

4.3. W konkursie zostanie przyznanych 30 nagréd:

10 pierwszych os6b z kazdego z 3 regionéw (zgodnie z pkt. 4.3. b) otrzyma nagrody rzeczowe w postaci saletry amonowej 34 % N, pakowanej w kontenery elastyczne typu big-

bag 600 kg.

Nagrody rzeczowe bed3 przyznawane odpowiednio:

Tmiejsce -6t
2 miejsce - 4,8t

www.pulawy.com N
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3 miejsce-3,6t
4 miejsce - 24t
5 miejsce - 1,8t
6 miejsce -12t
7do 10 miejsca- 0,6 t.
a. Podziat na regiony wedtug wojewddztw:
region | - wojewddztwa: dolnoslaskie, opolskie, $laskie, matopolskie, podkarpackie, lubelskie, swietokrzyskie.
region Il - wojewddztwa: wielkopolskie, lubuskie, zachodnio-pomorskie, pomorskie, kujawsko-pomorskie.
region Ill - wojewddztwa: warmifnsko-mazurskie, podlaskie, mazowieckie, tadzkie.
b. Laureatom konkursu zostanie przyznana dodatkowo nagroda pieniezna w wysokosci odpowiadajacej wartosci naleznego podatku od nagréd rzeczowych, o
ktérym mowa w pkt. 4.5
c.wartos¢ nagrody bedzie ustalana na dzien ogtoszenia wynikéw konkursu
4.4. Nagrody konkursowe beda wydawane wytacznie w postaci okreslonej niniejszym regulaminem, bez mozliwosci ich wymiany na inna nagrode rzeczowa ani na ich réwnowar-
tos¢ pieniezna.
4.5. Wartos¢ nagréd rzeczowych przekazanych w ramach konkursu podlega opodatkowaniu zryczattowanym podatkiem dochodowym od 0s6b fizycznych w wysokosci 10%
wartosci nagrody, stosownie do obowigzujacych przepisow.
4.6. Z czesci nagrody pienieznej zostanie pobrany zryczattowany podatek od wygranych w konkursach i odprowadzony przez Organizatora jako ptatnika do wtasciwego Urzedu
Skarbowego.
4.7.W przypadku, gdy posréd 10-ciu laureatéw konkursu w danym regionie wystapia przypadki zakupu takiej ilosci produktu, to tym uczestnikom konkursu zostang przyznane w
rankingu miejsca ex aequo z takimi samymi nagrodami, a taczna pula nagréd oraz ilos¢ nagrodzonych zostanie proporcjonalnie zwigkszona.
4.8. Konkurs zostanie rozstrzygniety przez Organizatora najpézniej do 45 dni od daty jego zakonczenia.
4.9. Lista nagrodzonych uczestnikéw konkursu zostanie opublikowana na stronie internetowej Organizatora: www.pulawy.com.
4.10. Nagrodzeni uczestnicy konkursu zostang powiadomieni o uzyskaniu prawa do nagrody poczta elektroniczna, wystana na adresy e-mail lub telefonicznie na numery telefo-
néw - podane w Formularzu Zgtoszeniowym.
4.11. Nagrody rzeczowe zostang dostarczone laureatom przez Organizatora po ogtoszeniu wynikéw konkursu i telefonicznym poinformowaniu na adres podany w Formularzu
Zgtoszeniowym. Laureat konkursu nie ponosi kosztéw dostawy nagrody.
4.12. Organizator nie ponosi odpowiedzialnosci, jesli odbiér nagrody jest niemozliwy z przyczyn nie lezacych po stronie Organizatora konkursu.
4.13. Nagrody nieodebrane przez laureatéw z przyczyn lezacych po stronie laureatdw przepadaja na rzecz Organizatora.

. 5 Reklamacje i zwroty
5.1. Otrzymane w ramach konkursu nagrody nie podlegaja zwrotowi ani wymianie.
) 6. Dane osobowe

6.1. Udziat w konkursie wyrazony poprzez przestanie do Organizatora wypetnionego i podpisanego Formularza Zgtoszeniowego wraz z dowodem zakupu oznacza zgode
uczestnika na opublikowanie jego imienia i nazwiska, w przypadku przyznania mu nagrody, na liscie laureatéw konkursu oraz zgode na wykorzystanie danych osobowych w
dziataniach marketingowych Organizatora - Zaktadéw Azotowych ,Putawy” S.A.

6.2. W przypadku wygranej w konkursie zwyciezca zobowigzuije sie do przestania n/w danych do Organizatora w celu rozliczenia zryczattowanego podatku od wygranej w konkursie:

kopii dowodu osobistego (kopia dwadch stron),
numeru NIP,
nazwa Gminy,
Dane Urzedu Skarbowego do ktérego nalezy przekazac informacje.
Organizator poinformuje pisemnie lub telefonicznie laureatéw o koniecznosci uzupetnienia danych.

6.3. Administratorem danych osobowych zebranych podczas niniejszego konkursu w rozumieniu ustawy o ochronie danych osobowych jest Organizator konkursu.

6.4. Akceptacja Regulaminu Konkursu jest réwnoznaczna z udzieleniem zgody na przetwarzanie danych osobowych przez Organizatora w celach marketingowych, w tym na prze-
sytanie informacji handlowych o produktach Organizatora, zgodnie z klauzulg zawarta w formularzu zgtoszeniowym do Konkursu oraz w przypadku wygranej w Konkursie
umieszczenia imienia i nazwiska na liscie laureatéw Konkursu na stronie internetowej Organizatora www.pulawy.com.

() 7. Postanowienia koricowe

71. Zaktady Azotowe ,Putawy” SA zastrzegajg sobie prawo dokonywania zmian w niniejszym Regulaminie w kazdym czasie bez podania przyczyny.

7.2.0 wszelkich zmianach Uczestnicy konkursu beda informowani z odpowiednim wyprzedzeniem drogg elektroniczna na podany adres e-mail w Formularzu Zgtoszeniowym lub
telefonicznie.

7.3. Niniejszy Regulamin jest jedynym dokumentem okreslajacym zasady konkursu ,Zbieraj tony z Putaw”.

74. Przystapienie do konkursu jest réwnoznaczne z zapoznaniem sie uczestnika z trescig Regulaminu.

7.5. Wszystkie tresci zawarte w materiatach reklamowo-promocyjnych maja wytacznie informacyjny charakter. Natomiast moc prawng posiadaja jedynie postanowienia niniejsze-
go Regulaminu.

7.6.Uczestnicy bioracy udziat w konkursie wyrazajg zgode na jego zasady okreslone w niniejszym Regulaminie.

www.pulawy.com
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Przeglad rynku rolnego

[Zboza

} Srednie ceny skupu zb6z w Polsce
w latach 2011 - 2013 (zt/t)

Wg Agencji Rynku Rolnego w drugiej potowie

> ) ) 30.01.2011 29.01.2012 27.01.2013
stycznia 2013 r. nadal utrzymywaty sie wysokie Pszenica " )
ceny ziarna w skupie. Za ziarno pszenicy konsump- konsumpcyjna
Cyjnej ptacono prawie identycznie jak przed miesia- E:zjg";: 876 768
cem, a za zyto konsumpcyjne o blisko 8% wiecej. Zyto i se0
Kukurydza w ciggu miesigca podrozata w skupie konsumpcyjne
0 0,2%. W poréwnaniu do cen skupu z konca Zyto paszowe 761 704
stycznia 2012 ziarno pszenicy konsumpcyjnej byto Kukurydza o -
paszowa

drozsze 0 29%, zyta paszowego drozsze o 9,5%,
zas cena kukurydzy paszowej wzrosta o 21,3%.
Cena zyta konsumpcyjnego zmalata w ciggu roku
012,3%. Pod koniec stycznia br. na krajowych giet-

Zrédto: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

dach towarowych odnotowano niewiele transakgji.
Pszenice konsumpcyjna oferowano w cenie 1000
- 1200 zt/t, pszenice paszowg 900 - 1070 zt/t,

W drugiej potowie stycznia 2013 r. Srednia cena
pszenicy konsumpcyjnej w EU 27 wyniosta 247
euro/tona (w Polsce 251 euro/tona). Wyzsze ceny

niz w Polsce odnotowano w Rumunii i w niekto-
rych starych krajach EU (Francja, Stowenia, Niem-
cy, Szwecja, Wtochy, Hiszpania, Belgia) - od 254 do
268 euro/t. W pozostatych krajach unijnych odno-
towano nizsze ceny skupu pszenicy konsumpcyj-
nej niz w Polsce - od 221 euro/t na totwie do 250
euro/t w Czechach. W Polsce srednia cena skupu
kukurydzy paszowej wynosita 221 euro/tona, pod-
czas gdy Srednia cena unijna byta na poziomie 236
euro/tona. Najwyzsza cene kukurydzy odnotowano
w Stowenii - 268 euro/t, zas najnizsza na Litwie
- 205 euro/t.

a kukurydze 895 - 1000 zt/t.

W potowie stycznia 2013 r. wg FAPA cena pszenicy
konsumpcyjnej (HRW, Nr 1) na rynku amerykan-
skim - Zat. Meksykanska - byta 0 28% wyzsza niz
rok temu, w Argentynie o 44,8%, a we Francji (Ro-
uen) wyzszao21,6%. Cena ukrainskiej pszenicy (3 kl.)
wportachMorzaCzarnegobytawyzszanizprzedrokiem
0 6,5%. Natomiast kukurydza w USA zdrozata w cia-
gu roku (1 2012 do | 2013) 0 9,7%, we Francji (Borde-
aux) o0 14,8%, zas w Argentynie 0 9,8%. W dalszym
ciggu drogi byt jeczmien paszowy - w skali roku jego
cena we Francji (Rouen) wzrosta 012%, w Niemczech
016,7%, a USA (Mineapolis) cena wzrosta 01,4%.

—

‘.:-—-

www.pulawy.com
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Wg prognozy Zespotu Ekspertéw (z 9 stycznia 2013)
powotanego przez Prezesa Agencji Rynku Rolnego
(ARR) przecietne ceny skupu zb6z w Polsce - przy
uwzglednieniu aktualnej sytuacji popytowo-poda-
Zowej - moga ksztattowac sie nastepujaco (zt/t):

marzec 2013 czerwiec 2013

Pszenica ogétem 1010 - 1060 1000 - 1070
Pszenica konsumpcyjna 1050 - 1100 1040 - 1110
Zyto ogétem 750 - 790 760 - 810

Dla pszenicy ogétem i zyta ogétem prognozowane ceny dotyczg Sredniej
wazonej zboza konsumpcyjnego, jak i paszowego. W przypadku prognozowanej
ceny pszenicy konsumpcyjnej dane dotycza przewidywanych cen w transakcjach
gietdowych.

Eksperci ARR przewiduja, ze w trwajacym sezonie
Swiatowe ceny zb6z utrzymuja sie na wysokim po-
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ziomie, na skutek wysokiego popytu na ziarno oraz
niskiego poziomu zapasow u tradycyjnych eksporte-
row zb6z. Zdaniem analitykéw w trwajgcym sezonie
2012/2013 popyt eksportowy na polskie zboze nadal
bedzie podtrzymywat wysokie krajowe ceny ziarna.
W Polsce ceny zb6z beda zgodne z tendencjami
na rynkach zagranicznych i pomimo mniejszego
krajowego zapotrzebowania na ziarno, ceny zb6z
pozostana wysokie. \WWg ARR w sezonie 2012/2013
nastapi spadek zuzycia ziarna zbdz na cele paszowe
0 ok. 2% w stosunku do sezonu poprzedniego
(spadek pogtowia trzody chlewnej). Spasanie zbéz
obnizy sie zatem do 16,6 mIn ton. Réwniez wykorzy-
stanie ziarna do siewu moze réwniez ulec zmniej-
szeniu. taczne krajowe zapotrzebowanie na zboze
w trwajacym sezonie moze by¢ o 1,4% mniejsze niz
w poprzednim sezonie i wyniesc 27,7 min ton.

Srednie ceny skupu ptodéw rolnych w przedsiebiorstwach w okresie 11.11.2012 - 3.02.2013 (bez VAT)

zt/t
2100

2000

1900

1000 =

200 o——0—%

800

. — - o— 0 —0— 0 W

—O0—0—

600
mn 181 251 212 9.12 16.12

pszenica konsumpcyjna O kukurydza paszowa

Weg ekspertow z SGGW trendy cenowe surowcéw
rolnych na Swiecie jak i w Polsce s3 takie same.
Poziom cen krajowych jest funkcja cen swiatowych,
a sytuacja w Polsce ma na nie niewielki wptyw.
Roznice wystepuja gtéwnie w dynamice zmian
i przesunieciu czasowym szczytu lub dotka cenowe-
go. Zaleznosci dotycza zboz, wieprzowiny i mleka.
Obserwuje sie réwniez cyklicznosé cen. Na rynku
pszenicy i wieprzowiny wystepuje cykl 43 miesiecz-
ny. Szczyty cenowe wieprzowiny wystepuja kilka

O 2zyto konsumpcyjne

2312 3012 6.01 13.01 20.01 27.01 3.02

O rzepak
Zrédto: MRiIRW

miesiecy po osiggnieciu szczytu pszenicy. Progno-
zowanie cen ma niewielkie znaczenie w ogranicza-
niu ryzyka cenowego.

Wg szacunkow GUS z 19 grudnia 2012 r. zbiory
zb6z ogétem (z kukurydza) wyniosty w 2012 roku
blisko 28,5 min ton, tj. o 1,8 min ton wiecej niz
w 2011 roku - wzrost 0 6,6%. \Wzrost produkcji zbdz
ogotem wynikat gtdwnie ze znacznego zwiekszenia

www.pulawy.com
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produkcji kukurydzy 0 1,6 min ton oraz zwiekszenia
produkcji podstawowych zbdz jarych.

Wpg najnowszych danych GUS srednia powierzch-
nia gospodarstwa rolnego w Polsce wynosi juz
11,13 ha i wykazuje tendencje wzrostowa. \W kraju
odnotowano 373 gospodarstwa z powierzchnig 0g6l-
ng powyzej 1000 ha, ktére zajmuja 5,6% ogblnej po-
wierzchni wszystkich gospodarstw rolnych. Ponadto
odnotowano 850 gospodarstw o powierzchni 500-
1000 ha i 1455 gospodarstw o powierzchni ogélne;
300-500 ha. taczna liczba gospodarstw powyzej 100
ha w Polsce wynosi 9776 szt. - stanowig one 0,64%
ogolnej liczby polskich gospodarstw. Gospodarstwa
te zajmuja powierzchnie 3,15 min ha u.r., czyli blisko
21% powierzchni uzytkéw rolnych w kraju.
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We raportu FAQ z lutego 2013 r. Swiatowa produk-
Cja zb6z w 2012 r. spadta o0 2% wzgledem dobrego
2011 r. Wstepne prognozy na 2013 rok méwia o opty-
mistycznych perspektywach na 2013 rok, gtéwnie
dzieki przewidywanemu 4-5% wzrostowi zasiewow
ozimin w Unii Europejskig;.

We FAO indeks cen zywnosci na Swiecie w styczniu
20713 r. wynidst 209,8 punktéw, wobec 2102,8 pkt.
w styczniu 2012 r. Po trzech miesigcach spadkéw
w styczniu indeks sie ustabilizowat, gdyz zwyzki cen
ttuszczéw i olei zostaty zréwnowazone spadkami
cen zboz i cukru. W ciggu roku indeks spadt 0 1,43%,
a w ciggu miesigca praktycznie sie nie zmienit. Swoj
szczyt Swiatowy indeks cen zywnosci 0siggnat w lu-
tym 2011 r. - 237,9 pkt.

Wg Agra Europe zbiory zb6z w Unii Europejskiej
w obecnym sezonie zostaty ocenione na 270,8 min
ton. 53 to najnizsze zhiory od 5 lat. Zbiory pszenicy
0szacowano na 131 min ton, jeczmienia na 53,5 min
ton, a kukurydzy na 55 min ton. Unijny eksport psze-
nicy w trwajacym sezonie 2012/2013 jest przewidy-
wany na 17,5 min ton.

Wstepne prognozy Komisji Europejskiej wskazu-
ja, ze w latach 2012 - 2022 ceny zb6z w UE beda sie
w dalszym ciggu charakteryzowaty duzg zmiennoscia,
jednakze ich poziom powinien by¢ nizszy niz obecnie.
Areat uprawy pszenicy wzrosnie do 2022 roku o 3%,
areat kukurydzy zwiekszy sie 0 11% a rzepaku 0 8%.
Prognozowany jest natomiast spadek areatu upraw
jeczmienia, zyta, owsa i burakéw cukrowych.

Ukrainskie ministerstwo rolnictwa przewiduje, ze
zbiory pszenicy na Ukrainie w 2013 roku moga wy-
nies¢ nawet 19 min ton. Szacunki wskazuja, ze areat
upraw pszenicy ozimej wyniést 6,7 min ha, z czego
ok. 90% jest w satysfakcjonujacej lub dobrej kondy-
¢ji. Natomiast wg UkrAgroConsult zbiory wszystkich
zb6z na Ukrainie w nadchodzacym sezonie moga
wynies¢ ponad 51 min ton, czyli 0 10 min ton wiece;
niz w roku ubiegtym.

Wg styczniowych raportéow USDA oraz Miedzyna-
rodowej Rady Zbozowej (IGC) zmniejszeniu ulegta
prognoza zapaséw koncowych kukurydzy na swie-
cie. Wg IGC na koniec sezonu 2012/2013 Swiatowe
zapasy kukurydzy mogg wynies¢ 113 min ton wobec
133 mIn ton sezon wczesniej (najnizszy poziom zapa-
séw od 9 sezonow). Natomiast wg Amerykariskiego
Departamentu Rolnego (USDA) globalne zapasy kon-
cowe kukurydzy mogg wynies¢ 116 min ton wobec
131,8 min ton w roku ubiegtym.

Wpg Agra Europe w 2050 roku do wyzywienia ludno-
sci Swiata bedzie potrzeba o 70% wiecej zywnosci
niz obecnie. Przy zachowaniu obecnych poziomow
plonéw do wytworzenia odpowiednio wiekszej ilo-
Sci zywnosci potrzeba bedzie dodatkowo 72-85 min
hektaréw gruntéw uprawnych. Rozwigzaniem tego
problemu moze byc jedynie zwiekszenie wysokosci
plonéw. Dzieki poprawie techniki uprawy, postepo-
wi genetycznemu, biotechnologii oraz nawozeniu
w ciggu ostatnich 30 lat wzrosta produkcja zyw-
nosci, ktéra mozna bytoby alternatywnie osiggnac
zwiekszajac areat upraw o teren réwny powierzchni
Portugalii.

www.pulawy.com
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[Dochody rolnicze }

Z danych Eurostatu wynika, ze realny dochéd
rolnikéw w UE w 2012 roku wzrést o 1%, podczas
gdy w 2011 roku wzrost ten byt na poziomie 8%.
W 2012 roku realny dochod rolniczy w przeliczeniu
na pracownika wzrést w 16 panstwach cztonkow-
skich, a spadt w 11. Najwiecej zyskali rolnicy z Belgii,
Holandii, Litwy i Niemiec (30 - 12 proc.), zas$ naj-
wieksze spadki wystapity w Rumunii, na Wegrzech
i w Stowenii (15 - 16,4 proc.). W Polsce dochéd
rolnikéw w 2012 roku spadt jedynie o 0,3%. Wyniki
ciggng w dot polscy hodowcy zywca wieprzowego
i drobiu, ktérzy najbardziej odczuwajg skutki wyso-
kich cen zboz.

Jesienne wyniki badan Instytutu Rozwoju Gospo-
darczego SGH wskazuja, ze koniunktura w rolnic-
twie w IV kwartale 2012 r. ksztattowata sie na takim
samym poziomie jak w IV kwartale 2011 r. Zblizony
poziom miat ogdlny wskaznik przychodéw pieniez-
nych oraz zblizony byt poziom nastrojéw w ocenie
perspektyw ekonomicznych gospodarstw rolnych.
W dalszym ciggu duzo nizsze sg oceny gospodarstw
do 15 ha, zas znacznie lepiej oceniaja swoj3a sytuacje
gospodarstwa o areale powyzej 50 ha zlokalizowa-
ne w makroregionie pétnocnym i zachodnim.

www.pulawy.com
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LDop’raty dla rolnikéw

0d dnia 3 grudnia 2012 do 1 lutego 2013 r. Agencja
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa wypta-
cita ok. 820 tys. rolnikom doptaty bezposrednie
za 2012 rok w wysokosci 6,2 mid ztotych, czyli ok.
42% przeznaczonych na ten cel srodkéw. \Wg za-
powiedzi Agencji do konca lutego 2013 r. doptaty
bezposrednie trafig na konta 70% uprawnionych
rolnikéw. Tempo realizacji doptat zalezy od wiel-
kosci srodkéw i tempa ich przekazywania Agencji
przez Ministerstwo Finanséw. O doptaty za rok
ubiegty ubiega sie ok. 1,36 min rolnikéw na tacz-
na kwote 14 mid ztotych. Od 2012 roku Agencja
nie wysyta juz decyzji o przyznaniu doptat bezpo-
Srednich do tych rolnikéw, ktérych wnioski zostaty
pozytywnie zweryfikowane, chyba ze ralnik zazada
doreczenia mu takiej decyzji.

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
od 16 pazdziernika 2012 r. wyptaca tzw. dopta-
ty ONW (wsparcie dla rolnikéw gospodarujacych
w niekorzystnych warunkach lub w trudnym tere-
nie). Do kohAca stycznia br. doptaty te otrzymato
ponad 634 tys. rolnikow z ok. 730 tys., ktorzy te
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whnioski ztozyli. Agencja z tytutu ONW przekaza-
ta juz rolnikom 1,07 mld ztotych z planowanych
1,335 mld ztotych. Ponadto ARIMR od 3 grudnia
2012 r. rozpoczeta wyptacanie tzw. ptatnosci rolno-
Srodowiskowych za 2012 rok. Wnioski o takie do-
ptaty ztozyto ok. 115 tys. rolnikéw.

Od 2 stycznia rolnicy mogag sktada¢ wnioski
do ARIMR o przyznanie wsparcia w ramach
dziatania ,Korzystanie z ustug doradczych” fi-
nansowanego z PROW 2007-2013. Do wykorzy-
stania pozostata kwota ok. 160 min zt. Przyznane
dofinansowanie pokrywa 80% kwalifikowanych
kosztéw, lecz nie moze by¢ wyzsze niz réwno-
wartos¢ 1500 euro na gospodarstwo w catym
okresie realizacji PROW. Wsparcie moze otrzymac
rolnik, ktéry zawart umowe o Swiadczenie ptat-
nych ustug doradczych z jednostka uprawniong
do prowadzenia takiej dziatalnosci - ODR-y,
izby rolnicze oraz inne podmioty, ktére uzyskaty
stosowna akredytacje Ministerstwa Rolnictwa.

0d 15 stycznia br. producenci rolni moga sktadac
w oddziatach terenowych ARR wnioski o doptaty

www.pulawy.com
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do materiatu siewnego i sadzeniakowego - elitar-
ny lub kwalifikowany. Doptaty te majg charakter
pomocy de mini mis i dotyczg powierzchni grun-
téw obsianych/obsadzonych kwalifikowanym ma-
teriatem zakupionym w okresie od 15 lipca 2012 do
15 czerwca 2013 od podmiotéw wpisanych do reje-
strow prowadzonych przez Panstwowa Inspekcje
Ochrony Roélin i Nasiennictwa. W 2013 roku obo-
wigzuje nowy wzor wniosku o przyznanie doptaty.

Irlandzki minister rolnictwa pod koniec stycznia
stwierdzit w Brukseli, ze petne wdrazanie WPR
na lata 2014-2020 rozpocznie sie z poczatkiem
2015 roku, nawet jesli w czerwcu 2013 r. dojdzie
do kompromisu w sprawie reformy. Unijny komi-
sarz ds. ralnictwa uwaza, ze wiosng tego roku Komi-
sja Europejska bedzie mogta przedstawic regulacje
przejsciowe, umozliwiajace wyptate doptat bezpo-
Srednich w 2014 roku, jesli tylko kraje UE uzgodnia
nowy wieloletni budzet nalata 2014-2020. Zdaniem
ekspertow KE przejsciowe zasady dotyczace doptat
bezposrednich beda oznaczac ich przyznawanie
w 2014 roku na starych zasadach, cho¢ z nowego
budzetu. Jednym z elementéw reformy WPR jest
stopniowe zwiekszanie doptat bezposrednich w kra-

www.pulawy.com

jach, gdzie s3 one najnizsze. Obecne doptaty waha-
ja sie od 83 euro na hektar na totwie do 540 euro
na hektar w Grecji. Polskie ministerstwo rolnictwa
optuje za zwiekszeniem ptatnosci na jeden hektar
do poziomu Sredniej unijnej, tj. 265 euro na hektar.
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Rynki nawozowe

Wg danych Banku Gospodarki Zywnosciowej
w styczniu 2013 r. Srednie ceny detaliczne
(z VAT) wybranych nawozéw mineralnych
ksztattowaty sie nastepujaco:

1300 -1500 zt/t
1650 - 1850 zt/t/t
1800 - 2100 zt/t
2390 - 2500 zt/t
1650-1900 zt/t

» saletra amonowa
» mocznik

» 5ol potasowa 60%
» fosforan amonu

» superfosfat 40%

International Fertiliser Industry Association
(IFA) prognozuje w 2016 r. nadwyzke w produk-
Cji nawozow azotowych na Swiecie w wysokosci
16,6 min ton. W wypadku nawozéw potasowych
nadwyzka ta wyniesie 16,2 min ton, fosforo-
wych - 3,6 min ton, a siarkowych - 3,7 ml ton.
Ze wzgledu na rosnacy popyt na nawozy w tej
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gatezi przemystu dokonuje sie wiele inwestycji,
ktore przyniosg wkrotce zwiekszenie mocy pro-
dukcyjnych. Ocenia sie, ze produkcja przeroSnie
popyt, co spowoduje obnizenie cen nawozow,
szczegllnie azotowych. W 2011/12 r. Swiato-
wy popyt na nawozy (azotowe, fosforowe i po-
tasowe) byt 0 2,8% wiekszy niz rok wczesniej,
a w 2012/13 r. - wzrosnie 0 2,5% i osiggnie 181
mlin ton. W najwiekszym stopniu wzrosnie zapo-
trzebowanie na nawozy w Azji Potudniowej. Zuzy-
cie nawozow potasowych bedzie rosto o 3,7% rocz-
nie, fosforowych - 0 2,3%, a azotowych - 01,5%.

Komisja Europejska poinformowata o wszcze-
ciu przegladu wygasniecia cet antydumpingo-
wych na saletre amonowa z Rosji. Unijne firmy
nawozowe powinny na trzy miesigce przed wy-
gasnieciem cet ztozy¢ wniosek o ponowne wsz-
czecie postepowania. Rosja zostata niedawno
cztonkiem WTO i dzieki temu obecnie bedzie

www.pulawy.com
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w bardziej uprzywilejowanej pozycji obronnej. Zda-
niem eksperta z IERIGZ, jesliby faktycznie doszto
do zniesienia cet antydumpingowych na saletre
z Rosji, to i tak nie nalezy sie spodziewac dra-
stycznych obnizek cen. Spowoduje to jednak
zwiekszona konkurencje na rynku krajowym.

Weg publikacji GUS ze stycznia 2013 roku w Polsce
w roku gospodarczym 2011/2012 zuzycie nawozow
mineralnych w przeliczeniu na czysty sktadnik
wyniosto 125,1 kg NPK na hektar uzytkéw rolnych
i byto 01,8% nizsze, niz przed rokiem. Srednie zu-
Zycie nawozow azotowych wyniosto 72,2 kg N/ha
u.r, tj. o 2,8% wiecej niz w sezonie 2010/2011.
Odnotowano jednoczeSnie mniejsze zuzycie na
hektar nawozoéw fosforowych i potasowych w sto-
sunku do sezonu poprzedniego (5 - 7%).

W kraju w sezonie 2011/2012 obserwowano bar-
dzo zréznicowany poziom nawozenia w poszcze-
gélnych wojewoédztwach. Najwyzszy poziom
nawozenia odnotowano w woj. opolskim - 191,1
kg NPK/ha, wielkopolskim - 161,8 kg NPK/ha,
kujawsko-pomorskim -168,9 kg NPK/ha i dolno-
Slaskim - 150,9 kg NPK/ha. Na drugim biegunie
Z najnizszym zuzyciem nawozdw mineralnych
znalazty sie wojewddztwa: podkarpackie - 59,4
kg NPK/ha, matopolskie - 69,7 kg NPK/ha i Swie-
tokrzyskie - 94,1 kg NPK/ha.

Srednie zuzycie azotu w Polsce w sezonie
2011/2012 wyniosto 72,7 kg N/ha. Najwyzszy
poziom nawozenia azotowego odnotowano
w woj. opolskim - 111 kg N/ha i kujawsko-po-
morskim - 99,3 kg N/ha. Najnizsze zuzycie
azotu wystapito w woj. podkarpackim - 31,3 kg
N/ha i matopolskim - 35,7 kg N/ha.

Zuzycie nawozéw mineralnych (NPK) i wapniowych (Ca0) w przeliczeniu na czysty sktadnik (tysigce ton)

Lata Nawozy
gospodarcze mineralne NPK
2009/2010 1776,9
2010/20M 1954,4
2011/2012 1883,8

Nawozy Nawozy Nawozy
fosforowe P,0, potasowe K0 wapniowe Ca0
352,6 396,7 591,5
4084 454.9 568,3
370,8 418,3 507,8

Zuzycie nawozéw mineralnych (NPK) i wapniowych (Ca0) w przeliczeniu na czysty sktadnik (w kg na 1 ha uzytkéw rolnych)

Lata Nawozy
gospodarcze mineralne NPK
2009/2010 14,6
2010/20M 126,6
2011/2012 125,

www.pulawy.com

Nawozy Nawozy Nawozy
fosforowe P,0, potasowe K0 wapniowe Ca0
22,7 25,6 38,2
264 29,5 36,8
24,6 27,8 33,7
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Portfel brytyjskiego rolnika w 2012 roku
to dowad na to, iz CAP, czyli Wspolna Polityka
Rolna ma znaczenie strategiczne.

Zyski rolnikéw brytyjskich spadty wg szacunkow
tamtejszego ministerstwa o ok 11% - i to wszystko
mimo rekordowych cen pszenicy. Co jest powodem?
Pierwszy negatywny czynnik to ,mokra” pogoda
w okresie zniw, kolejny element to najstabsze od 20
lat zbiory pszenicy i ziemniakéw od 1970 roku!

Cena pszenicy w Londynie bije rekordy £227 / tona.
Ceny ziemniakéw wynosza £312 / tone - cena trzy
razy wyzsza niz rok temu.

Drogie zboza to drogie pasze, a to oznacza presje
na koszty w sektorze produkeji miesa.

Zwigzek farmeréw “The National Farmers Union”
(NFU) oznajmit, ze wyniki przemystu rolniczego
Wielkiej Brytanii to przystowiowy dzwonek na po-
budke, wysokie ceny surowcow i korelacja do
wysokich cen zbéz w konfrontacji ze stabymi
zbiorami pod katem ilosci i jakosci nie przynosza
profitow rolnikom - to powazne ryzyko.

Szef Ekonomiczny NFU Phil Bicknell podkresla,
ze obecna sytuacja wysokich cen surowcéw oraz
brak przy tym zyskéw z produkcji rolnej nie pozwala
na zapanowanie nad tancuchem produkcji Zywnosci
- tym bardziej CAP, czyli Wspélna Polityka Rolna
nabiera na znaczeniu.

Ptatnosci w ramach WPR (CAP) zaczynaj3 odgry-
wac strategiczna role regulacji i adaptacji tancu-
cha zywnosci do nowej rzeczywistosci.

To nowa era wyzwan na ktore Europa musi byé
gotowa - komentuje Hubert Kamola, Dyrektor
Handlowy, PULAWY.

www.pulawy.com
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Ziemia ? - kierunek Rumunia

Zmniejszajaca sie powierzchnia gruntu na gtowe
mieszkanca w wyniku zwiekszajacej sie populacji
to powazne wyzwanie dla produkgji rolnej.

Innym, istotnym elementem jest coraz wieksza rola
poteznych koncernéw inwestujacych w ziemie.

W Europie jest bardzo ciekawy kraj, ktdrego po-
tencjat w zakresie ziemi jest podobny do Polski. Jest
tam réwniez jedna zasadnicza réznica - ziemia tam
jest (jeszcze) tania.

Tym krajem jest Rumunia, 14,7 min ha uzytkow
ralnych, z czego 9,5 min ha to grunty orne. tagod-
ny klimat pozwala na prowadzenie réznych upraw.
W ostatnim czasie blisko 4,2 min obywateli Rumu-
nii zostato wtascicielem dziatek o wielkosci kilku ha
- byt to tzw. proces przywrdécenia praw wtasnosci.
Szacuje sie, ze 3, 8 mIn rumunskich gospodarstw
uzytkuje 13, 7 min ha. Wiegkszos¢ z nich - 3,8 min
to tzw. indywidualne gospodarstwa o Sredniej
powierzchni 2, 34 ha.

Stabe umaszynowienie Rumunii, niewiele doswiad-
czen w zakresie agrotechniki skutkuje stabym
wykorzystaniem potencjatu tego kraju. Jednak po-
tencjat Rumunii kusi swoja ziemia, cena ziemi dzis
to okoto EUR 2 500 /ha.

Aby kupi¢, trzeba poczekaé - wejscie Rumunii
do UE oznaczato roéwniez ustanowienie okre-

www.pulawy.com

Su przejsciowego na zakup ziemi przez obywateli
i 0soby prawne z innych panstw UE do 2014 roku.

Do tego czasu cudzoziemcy nie moga kupowac
ziemi bez stosownej zgody wtadz. Jednak wtadze
liberalizuja przepisy - firmy z UE majace zarejestro-
wang siedzibe w Rumunii mogg dokonywac zaku-
pu bez zezwolenia, nawet jesli 100% kapitatu jest
zagraniczna, podobne rozwigzanie dotyczy 0s6b
fizycznych (zagranicznych) na state mieszkajacych
w Rumunii.

Rozwigzaniem jest dzierzawa ziemi - nie wymaga
szczegblnego zezwolenia. Umowa dzierzawy musi
tylko by¢ zarejestrowana w stosownym rejestrze
gruntéw oraz w lokalnej jednostce administracyjnej
i nie moze trwac dtuzej niz 49 lat.

Rumunia jest bardzo rozdrobnionym krajem pod
wzgledem gospodarstw, s3 jednak osoby doskona-
le konsolidujace te aktywa, w przysztosci zapewne
przyszli wtasciciele.

Rumunia znajduje sie w grupie 50 krajow, ktdre sta-
nowia cel inwestycyjny dla okoto 1 000 korporacji
wielonarodowych w zakresie rynku gruntéw. Loka-
ty kapitatowe w ziemie uwazane s3 za pewniejsze
niz inwestycje innego typu. Stad juz dzis zwana
jest kraing szans i urodzaju.
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NOWE WYZWANIA
PRZED BRANZA
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Konsolidacja polskiej chemii byta jednym z gtéw-
nych tematéw konferencji ,Nafta-Chemia”, kto-
ra odbyta sie 23 stycznia pod auspicjami portalu
gospodarczego Wirtualny Nowy Przemyst.
W otwierajgcym konferencje przemowieniu
Minister Skarbu Panstwa Mikotaj Budzanowski
nie kryt radosci z przebiegu procesu konsolida-
cyjnego:

- Caty ten proces, od samego poczgtku, zostat
oparty o mechanizmy rynkowe. Pierwsze efek-
ty potgczenia sg juz widoczne z perspektywy tych
szesciu miesiecy, liczgc od 14 lipca. To m.in. wzrost
wartosci aktywow spoftek, ktére zostaty potgczone
o prawie 40 proc. To historyczna rzecz na przestrze-
ni kilku lat w sektorze chemicznym. To fenomen
w skali polskiej gospodarki na przestrzeni ostatnie-
go roku. To jest juz dla nas, jako wtasciciela udzia-
tow w tej Grupie, pozytywny efekt. Jednak na tym
nie mozemy przestac. Nie wystarczy wygrac pierw-
szg batalie. To jest zdecydowanie za mato. Przed
Grupg i catg branzg trzy gtéwne wyzwania - powie-
dziat minister.

Budzanowski przypomniat, ze konsolidacja
wszystkich czterech podmiotéw w ramach Grupy
Azoty musi odbywa¢ sie na zasadach partner-
skich. Zaznaczyt, ze wazna jest réwnorzednos¢
podstawowych dwéch podmiotéw, czyli PULAW
i Zaktadow Azotowych w Tarnowie.

- To bardzo trudne zadanie, ale tu liczymy na to,
ze oba zarzgdy dojdg - w krétkim juz czasie - do
porozumienia w zakresie konsolidacji produkcyjnej
tych dwdch najwiekszych w Polsce, i w tej czesci
Europy, Zaktaddéw - dodat Mikotaj Budzanowski.

Z kolei Prezes PULAW Pawet Jarczewski stwier-
dzit, ze proces konsolidacji to bardzo delikatna
sprawa.
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- Tworzy sie naprawde ,w skali Europy, gigant nawo-
zowy. Do tego trzeba podchodzic bardzo ostroznie.
Podczas procesu negocjacji z Tarnowem, w oparciu
0 mozliwe na tym etapie dostepne materiaty, wy-
pracowalismy umowe konsolidacyjng, obejmujgcg
kilka podstaw naszego funkcjonowania w zakresie
organow korporacyjnych , tworzenia planu konso-
lidacji i tworzenia synergii, aby nie robi¢ czeqos na
bazie wytgcznie wtasnych dosSwiadczen, bo kazda
grupa ma swoje doswiadczenia konsolidacyjne.
Kazda firma ma wtasng kulture, wtasne aspira-
cje i trzeba je doktadnie zbadac, by nie popetnic
btedu i nie powiela¢ wzaorcéw, ktére nie zawsze
muszg sie sprawdzac. Podczas negocjacji mieli-
smy swoje spojrzenia, ale tylko na bazie tamtych
infarmacji, jakie moglismy woéwczas miec. Dalismy
sobie czas by to spokojnie stworzy¢ - powiedziat
Prezes Jarczewski.

PULAWY DLA SRODOWISKA

Zaktady Azotowe PULAWY SA, wspdlnie z pla-
cowkami naukowymi z Lubelszczyzny oraz Kru-
szywa Niemce SA, chca rekultywowac tereny po-
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wstate po wydobyciu gazu tupkowego w Polsce.
6 listopada 2012 r. odbyto sie podpisanie umowy
inicjujgcej powstanie konsorcjum naukowego,
ktére ma wzigc¢ udziat w Programie Narodowego
Centrum Rozwoju i Badan ,wsparcie rozwoju tech-
nologii zwigzanych z wydobyciem gazu tupkowe-
go w Polsce”.

Powstate w PULAWACH konsorcjum ma sie za-
ja¢ odbudowa zniszczonych terenéw. Ma do tego
zostac¢ wykaorzystany osad z zaktadowej Biologicz-
nej Oczyszczalni Sciekdw. Wstepne badania poka-
zaty, 7e osady z oczyszczalni w potaczeniu z odpa-
dami powierniczymi i poddaniu ich odpowiedniej
obrébce moga stworzy¢ tzw. sztuczng glebe, na
ktérej mozna ,,odbudowywac” srodowisko.

NOWE WIRTUALNE
OBLICZE SPOtKI

Mamy przyjemnos¢ zaprezentowac Panstwu
nowy serwis internetowy Zaktadéw Azotowych
PULAWY SA.

www.pulawy.com
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Tworzac nowy serwis potozyliSmy nacisk na trzy
funkcje jakie powinien on spetnia¢. Oprécz wpada-
jacych w oko waloréw wizualnych i wizerunkowych,
postawilismy na funkcjonalnos¢. Mamy nadzieje,
ze uproszczony adres strony: pulawy.com i zapro-
jektowana nawigacja, pozwola Panstwu szybko
i bezbtednie trafi¢ do poszukiwanych tresci. Zasto-
sowane narzedzia w zakresie systemu organizacji
przetargdw, zbierania aplikacji CV czy tez powia-
zania serwisu z systemem e-commerce utatwia
nam wspotprace. Oczywiscie nie zapomnielismy
rowniez o funkcji komunikacyjnej oraz edukacyj-
nej, stad obecnos¢ przejrzystych i tatwo zapamie-
tywanych infografik. Nasi klienci i przedsiebiorcy
rolni moga korzystac z zasobdéw wiedzy rynkowe;j
w informacyjnych serwisach branzowych. Wiemy
tez jak wazne w komunikacji s3 nie tylko oficjal-
ne komunikaty prasowe ale rowniez komentarze
konkretnych przedstawicieli Spoétki, dlatego roz-
poczelismy prowadzenie blogu firmowego blog.
pulawy.com. Zapraszamy panstwa rowniez na
nasz kanat na portalu Youtube.

Zapraszamy do odwiedzin!

PULAWSKA SPOLKA
DLA ,ZIELONE] CHEMII”

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Zaktadéw Azo-
towych PULAWY SA wyrazito w dniu 18 grudnia
2012 r. zgode na zawigzanie przez PULAWY, wspdlnie
z Instytutem Nawozow Sztucznych, spotki celo-

www.pulawy.com

wej pod nazwa SCF Natural Spétka z 0.0. z siedzi-
ba w Putawach. Spétka ma by¢ odpowiedzialna
za wytwarzanie i sprzedaz ekstraktéw z chmielu
i ekstraktéw z innych surowcéw roslinnych.

- Zaktady Azotowe PUtAWY SA, wzorem swiato-
wych potentatéw chemicznych, wchodzg w wyso-
komarzowe produkty chemiczne oparte na odna-
wialnych surowcach - podkresla Pawet Jarczewski,
Prezes Zarzadu PULAW. - Wkraczamy na ciekawy
i perspektywiczny obszar tzw. , zielonej chemnii”.

Podstawa dziatalnosci produkcyjnej nowej spot-
ki bedzie instalacja ekstrakcji nadkrytycznej alfa
kwasow z szyszek chmielu oraz instalacja ekstrak-
cji nadkrytycznej substancji z ré6znych surowcow
roslinnych.

WYROZNIENIE ZA STANDARDY
RACHUNKOWOSCI

Zaktady Azotowe PULAWY SA znalazty sie w gro-
nie laureatéw Konkursu ,The Best Annual Report
2011", ktérego organizatorem jest Instytut Ra-
chunkowosci i Podatkéw. Wyrdznienie za bardzo
dobre zastosowanie MSSF/MSR (Miedzynaro-
dowe Standardy Sprawozdawczosci Finansowej/
Miedzynarodowe Standardy Rachunkowosci)
w sprawozdaniu finansowym przyznane przez
Miesiecznik ,Rachunkowaos¢” to duzy sukces, tym
bardziej, ze nasza Spotka dopiero od niedawna
stosuje te standardy. Ogtoszenie wynikow kon-
kursu nastgpito podczas uroczystej Gali Finatowej
w Sali Notowan Gietdy Papieréw Wartosciowych
SA w Warszawie. Wyr6znienie odebrali z ramienia
naszej Spotki: Marek Kaptucha, Cztonek Zarzadu
oraz Anna Gol, Dyrektor Pionu Finansowego.
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Druga konferencja
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Centrum Kompetencji PULAWY ¥ e e

Konferencja ,Nauka, Biznes, Rolnictwo - nowe realia” kontynuuje idee, ktére przed rokiem legty u podstaw zawigzania Centrum Kompetencji PUEAWY.

22 listopada 2012 r. w auli Putawskiej Szkoty
Wyzszej odbyta sie konferencja "Nauka, Biznes,
Rolnictwo - nowe realia” organizowana przez
Centrum Kompetencji PULAWY pod honorowym
patronatem Fertilizers Europe (Europejskie Sto-
warzyszenie Producentéw Nawozéw) i Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Konferencja ta
ma pomadc w formowaniu nowoczesnego modelu
przedsiebiorcy rolnego i podnoszeniu kompetencji
w obszarze sprawnosci gospodarowania rolnikow
i upowszechniania badan dotyczacych nawozenia.

Wydarzenie otworzyt prezes zarzadu Zakiadow
Azotowych PULAWY SA - Pawet Jarczewski, kto-
ry nawigzat w swym przemowieniu do dyskus;ji
toczonych na niedawnym Kongresie Europejskich
Organizacji i Spoétdzielni Rolniczych w Budapeszcie,
ktéry odbyt sie pod auspicjami Komisji Europej-
skiej. Przypomniat, ze Unia Europejska jest w chwili
obecnej czesciowo uzalezniona od importu zywno-
Sci, sprowadzajac na swaj rynek ekwiwalent okoto
35 min hektaréw ziemi. Dlatego nalezy wspolnymi
sitami pracowac, aby europejskie rolnictwo stawi-
to czoto rosngcemu zapotrzebowaniu na zywnaoscé

oraz utrzymaniu optacalnosci i konkurencyjnosci
produkcji rolnej. Propozycjg zgtoszong na kongre-
sie przez Prezesa Jarczewskiego byto stworzenie
agro-klastra polegajacego na scistej wspotpracy
przemystu surowcowego, producentéw rolnych
i przetwadrcdw na wzor putawskiego Centrum Kom-
petencji.

W programie znalazty sie tez wystgpienia Zenona
Pokojskiego, cztonka zarzadu PULAW o dotych-
czasowej rali dokonaniach Centrum Kompetencji
PULAWY w ksztattowaniu rynku.

- Podpisanie umowy konsorcjum, a w rezultacie po-
wotanie do zycia Centrum Kompetencji, to kolejny
krok w realizacji naszej strategii, ktéra zaktada bu-
dowanie oraz wzmacnianie naszych kompetencji na
rynku dystrybucji nawozow sztucznych - podkreslit
prezes Pokojski. - Oprocz produktow dla rolnictwa,
chcemy dostarczac na rynek wiedze o tym jak efek-
tywnie nawozic.

W ciagu roku dziatalnosci, konsorcjum zrealizo-
wato kilka projektéow, w tym roczne studia po-

www.pulawy.com
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dyplomowe dla 33 doradcéw rolnych w zakresie
obrotu nawozami i Srodkami ochrony roslin reali-
zowane na Wydziale Rolnictwa i Biologii SGGW.
Absolwenci poza dyplomem ukonczenia studiow
podyplomowych, otrzymaja takze certyfikat, upo-
wazniajacy do stosowania i obrotu srodkéw ochro-
ny roslin przeznaczonych dla profesjonalnych uzyt-
kownikow.

Realizowany jest temat badawczy ,,Mega Projekt”
majacy oceni¢ wptyw nowych produktéw PULAW
(w poréwnaniu do nawozéw konwencjonalnych)
na wielkos¢ i jakos¢ plonu rzepaku, pszenicy ozimej
i kukurydzy, przed wdrozeniem ich do dystrybucji.
W ocene zaangazowane s3 IUNG-PIB, INS, gospo-
darstwa rolne, a takze instytuty badawcze w Cze-
chach i Niemczech.

Kolejnym tematem praktycznym jest projekt Azo-
mais, ktoéry koncentruje sie na dopracowaniu inno-
wacyjnej (w naszym kraju) technologii jednocze-
snego wysiewu nasion kukurydzy i jej nawozenia.
Trwajg prace nad opracowaniem formuty nowego
nawozu. Roéwnolegle PIMR w Poznaniu opracowuje
specjalistyczny agregat uprawowo-siewny z nabu-
dowanym rozsiewaczem nawozOw, przeznaczony
nie tylko do wykorzystania w uprawie kukurydzy,
ale takze pozostatych uprawach szerokorzedowych.

W ramach Konferencji odbyty sie tego dnia trzy
panele.

Uczestnikiem pierwszego panelu byt Pawet Jarczewski, Prezes Zarzgdu PULAW

www.pulawy.com

PIERWSZY: Otoczenie kreowane przez wspéing
polityke rolng poprowadzit Marek Zagérski z Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Wsi Polskiej.

DRUGI: Efektywnos¢ wykorzystania sktadnikow
pokarmowych poprowadzili Stefan Pietrzak, z In-
stytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falen-
tach oraz Witold Grzebisz z Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu.

TRZECI: Zréwnowazone zarzgdzanie nawozami po-
prowadzili: Janusz Igras, Instytut Nawozow Sztucz-
nych w Putawach; Tadeusz Filipek, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie; Jan tabetowicz, Szkota
Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Program Konferencji zakonczyto wystapienie Hu-
berta Kamali, dyrektora pionu handlowego PULAW
na temat nowych form komunikacji.

Konferencja ,Nauka, Biznes, Rolnictwo - nowe
realia” kontynuuje idee, jakie przed rokiem legty
u podstaw zawigzania Centrum Kompetencji Pu-
tawy. Dzis w skiad Konsorcjum wchodza: Zaktady
Azotowe PULAWY SA, Instytut Nawozdw Sztucz-
nych w Putawach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Putawska Szkota Wyz-
sza, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
- PIB w Putawach, Krajowa Stacja Chemiczno-Rol-
nicza w Warszawie i Krajowe Zrzeszenie Producen-
téw Rzepaku.
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Mocznik jako nawéz

(WSTEP J

Mocznik jest substancja chemiczna, ktérej zna-
czenie dla rozwoju chemii jest trudno przecenic.
Jest bowiem pierwszym organicznym zwigzkiem
chemicznym, ktéry otrzymano w wyniku przemian
substancji nieorganicznych (panowaty wéwczas
poglady, ze substancje organiczne moga powsta-
wac wytacznie z udziatem organizmow zywych).
Pomimo wczesnego poznania jego sktadu oraz
sposobu wytwarzania, mocznik przez dtugie lata
pozostat substancja o bardzo matym znaczeniu
praktycznym. Zostat odkryty w wieku XVIII jako
sktadnik moczu, w roku 1818 ustalono jego sktad
chemiczny (Prout), a w roku 1824 Wahler przepro-
wadzit przemiane cyjanianu amonu w mocznik.

W roku 1868 Bazarow otrzymat mocznik z amonia-
ku i dwutlenku wegla stwarzajac tym samym pod-
stawy do stosowanej obecnie przemystowej metody
wytwarzania tego zwiazku chemicznego. Pierwsz3
wytwarnie mocznika na skale przemystowa uru-
chomiono w Oppau w roku 1922, a w latach 50-tych
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XX wieku nastapit burzliwy rozwaj technologii wy-
twarzania mocznika w catym Swiecie.

PROCESY WYTWARZANIA MOCZNIKA |
NA SWIECIE | W NASZYM KRAJU

>

Przemystowa produkcja mocznika polega na reak-
cji amoniaku z dwutlenkiem wegla pod wysokim
cisnieniem, ktdrg sumarycznie mozna zapisac:

2NH, + €O, = CO(NH,), + H,0

Reakcja syntezy mocznika z amoniaku i dwu-
tlenku wegla nie przebiega do konca w reaktorze
syntezy. W zwiazku z tym, produkty opuszczajgce
reaktor syntezy muszga zostac rozdzielone na trzy
strumienie: produktu gtéwnego czyli mocznika,
produktu ubocznego czyli wody oraz strumienia
nieprzereagowanych surowcow, zawracanego do
wezta syntezy. Ze wzgledu na uwarunkowania
fizykochemiczne (reakcja odwracalna, mozliwosc
przebiegu reakcji ubocznych) i techniczne (wyso-

www.pulawy.com
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kie cisnienie i temperatura, bardzo silnie korozyj-
ne Srodowisko) proces wytwarzania mocznika jest
procesem bardzo ztozonym i niewiele firm Swia-
towych dysponuje technologiami wytwarzania
tego produktu.

W naszym kraju pracuja trzy wytwaornie mocznika.
Pierwsza uruchomiono w Zaktadach Azotowych
.Kedzierzyn” wedtug technologii firmy TOY'O
KOATSU, nastepng w Zaktadach Azotowych
»Putawy” S.A. wedtug technologii tej samej firmy,
a jako ostatnig w Zaktadach Chemicznych ,Poli-
ce” S.A. wedtug technologii firmy STAMICARBON.
Obecnie najwieksza zdolnoscia produkcyjna
dysponuja oraz najwyzszy poziom techniczny
prezentuja instalacje Zaktadow Azotowych PU-
LAWY SA. Przejawia sie to najkorzystniejszymi
wskaznikami zuzycia surowcow i energii oraz
najmniejsz3 uciazliwoscia dla srodowiska.

. Zawartosc Wilgotnosé

Lp. Nazwa zwigzku -

chemicznego sktadnikéw krytyczna

g pokarmowych w temp. 30°C

1. Mocznik 46,6% N 74,0%
2. Azotan amonu 35,0% N 61,0%

, 212%N .
3. Siarczan amonu 24.3% S 81,0%

Mocznik jest statym nawozem azotowym o naj-
wyzszej zawartosci azotu. Dostarczanie takiej
samej ilosci azotu do gleby, wymaga wiec naj-
mniejszych naktadéw zwigzanych z transportem
i aplikacja nawozu. Mocznik moze byc stosowany
do nawozenia w postaci statej i ptynnej (roztwo-
ry), pojedynczo a takze w mieszaninach z innymi
zwigzkami chemicznymi o znaczeniu nawozo-
wym, doglebowo a takze dolistnie.

Powszechnie stosowane nawozy azotowe za-
wieraja azot w postaci azotanowej, amonowe;j
i amidowej. Kazdg z postaci azotu charakteryzu-
je inne zachowanie w glebie, a takze inny sposéb
oddziatywania na zycie roslin. Azot azotanowy
charakteryzuje sie duza mobilnoscia w glebie,

www.pulawy.com

Produkcja mocznika w ZA ,PULAWY" S.A. obec-
nie przebiega wedtug technologii TOY'0 KOATSU
zmodernizowanej przez UREA CASALE oraz we-
dtug technologii IDR firmy TCM.

(MOCZNIK JAKO NAWOZ MINERALNY

>

Sposrad wielu zwigzkéw chemicznych azotu, kto-
re posiadaja warto$¢ nawozowa (amoniak; sole
amonowe kwaséw azotowego, siarkowego, fosfo-
rowego i solnego; azotany wapnia, sodu, magnezu
i potasu; mocznik oraz szereg innych) najwieksze
znaczenie praktyczne maja trzy zwiazki chemicz-
ne, a mianowicie mocznik, azotan amonu i siar-
czan amonu. Wszystkie te trzy zwigzki chemiczne
sg wytwarzane w ZA PULAWY SA. Podstawowe
wskazniki charakteryzujace te zwiazki chemiczne
przedstawiono w tab. 1.

Dawka wapna
(Ca0) niezbedna
do zastosowania

Rozpuszczalnosé Dziatanie
w wodzie nawozu
w temp. 0°C, % w niskiej temp.

nalkgN

1,9-21kg 40,2% bardzo powolne
2,6-29kg 53,6% szybkie
9,4-14,2 kg 11,4% powolne

w zwigzku z tym tatwo dociera do korzeni roslin
i wprowadzony do gleby wykazuje najszybsze
dziatanie plonotwércze. Istotng sprawa jest row-
niez to, ze przyswajanie azotu w postaci ujem-
nych jonow NO, utatwia przyswajanie kationow
metali makroelementéw (magnez, wapn i potas)
warunkujace szybki rozwgj roslin.

Azot w postaci amonowej charakteryzuje sie
znacznie mniejsza mobilnoscig w glebie, jest wol-
niej przyswajany przez rosliny, a nawoz zawiera-
jacy azot w takiej formie wykazuje dtuzszy czas
oddziatywania plonotworczego. Tak wiec zasto-
sowanie saletry amonowej powoduje szybsze
zasilanie upraw w azot niz zastosowanie siarcza-
nu amonu. Mocznik tylko w znikomej czesci jest
wchtaniany przez rosliny w postaci czasteczkowe;.
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Nie jest to wada tej postaci azotu, gdyz nadmier-
ne przyswajanie mocznika mogtoby doprowadzic
do jego kumulacji i hydrolizy w raslinie, co mogto-
by spowodowac poparzenie czesci tkanek rosli-
ny amoniakiem. Przyswajanie azotu z mocznika
przez rosliny w zdecydowanej wiekszosci odbywa
sie po jego przemianie w zwigzki nieorganiczne,
takie jak amoniak, jony amonowe oraz jony azota-
nowe. Jest zatem nawozem azotowym najwolnigj
dziatajacym sposrod wymienionych trzech nawo-
zO0w azotowych stosowanych w najwiekszych ilo-
Sciach.

Pierwszym etapem przemian mocznika zacho-
dzacych w glebie jest hydroliza katalizowana
przez enzymy gleby (r6zne rodzaje urazy). Tej
przemianie mocznik ulega w czasie od kilku dni
do dwoch tygodni (w zaleznosci od warunkéw
klimatycznych). Powstajacy amoniak zachowuje
sie odmiennie niz azot amonowy wprowadzany
do gleby w postaci nawozu. W zaleznosci od pH
roztworu glebowego moze reagowal w jonami
wodorowymi tworzac jony amonowe, lecz na ogot
dawka mocznika jest zbyt duza, a zakwaszenie
gleby zbyt mate, aby mogto nastapi¢ zwigzanie
catej ilosci wydzielonego amoniaku w jony NH,*.
Nastepuje wiec lokalna nadmierna alkalizacja sro-
dowiska glebowego, czego wynikiem jest emisja
amoniaku do atmosfery, a czesto takze uszkodze-
nie roslin, zwtaszcza mtodych.

Podsumowujac informacje na temat przemian
zwigzkéw azotu o przeznaczeniu nNawozowym
wytwarzanych w PULAWACH w glebie oraz ich
efektywnosci agrochemicznej nalezy stwierdzic,
ze mocznik jako nawéz stosowany pojedynczo
wykazuje podstawowa wade, jaka sa wysokie
straty w postaci gazowego amoniaku (nawet
do 50% catosci azotu z mocznika). Przektada
sie to na niski stopien wykorzystania azotu przez
rosliny, a takze na skazenie atmosfery. Straty
azotu mozna w pewnym stopniu ograniczy¢ wy-
konujac starannie zabieg nawozenia, np. poprzez
kazdorazowe staranne wymieszanie aplikowane-
go nawozu z glebg (zaleca sie przykrycie nawozu
warstwa gleby o przynajmniej 4 cm grubosci). Na-
stepna wada mocznika jest bardzo wolne jego
dziatanie w okresach o niskiej temperaturze.
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Wytwadrnie nawozéw w naszym kraju dysponuja
znacznie wieksza zdolnoscia produkcyjna, niz
mozliwosci zuzycia nawozéw w kraju. Istnieje wiec
mozliwos¢ wyboru przez konsumentéw nawozow
wyrobow, ktérych stosowanie daje lepsze efekty.

Od wielu lat prowadzone s3 prace nad zwiekszeniem
efektywnosci agrochemicznej mocznika.

Najwazniejsze mozliwosci tkwig w:

» zastosowaniu inhibitoréw urolizy,

wytwarzaniu nawozoéw powlekanych,

» produkcji nawozéw wolnodziatajacych
na bazie mocznika i aldehydoéw,

» produkcji nawozow typu USP
(ureasuperphosphate),

» produkcji nawozoéw azotowo - siarkowych na
bazie adduktu mocznika z siarczanem wapnia,

» produkcji nawozow wielosktadnikowych
zawierajacych mocznik.

v

Zaktady Azotowe ,PULAWY" S.A. 53 najwiekszym
krajowym producentem nawozow azotowych.
Wytwarzajg w duzych ilosciach trzy typy statych
nawozéw azotowych (saletra amonowa, mocznik
i siarczan amonu) oraz nawozy ptynne typu RSM.
Wszystkie nawozy wytwarzane w PULAWACH
spetniaja normy jakosciowe obowiazujace
w UE i maja ustalong wysoka renome, zaréwno
kraju, ja i zagranica. Waznym produktem z punktu
widzenia catosci gospodarki PULAW jest mocznik.
Oprécz dwoch produktéw o przeznaczeniu na-
wozowym wytwarzanych na jego bazie (granulat
nawozowy oraz nawozy typu RSM®) jest bowiem
takze surowcem do produkcji melaminy, a takze
roztwory mocznika s3 produktami rynkowymi
wykarzystywanymi w procesie redukcji tlenkdw
azotu. Mocznik stosowany pojedynczo jako nawdz
wykazuje nizsza efektywnos¢ plonotwércza niz
azotan amonu, a takze siarczan amonu. PULAWY
podejmuja kolejne dziatania zmierzajace do po-
prawy efektywnosci plonotwdrczej mocznika.
Takim dziataniem byto uruchomienie produkgji
nawozéw typu RSM®, a kolejnymi s3 przygotowania
do uruchomienia produkcji nawozéw o nazwach
firmowych PULASKA® i PULGRAN®.

www.pulawy.com
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Wskutek zmieszania mocznika z solami mocnych
kwasow i stabej zasady (azotan amonu w nawozie
typuRSM®, siarczanamonuwnawozach PULASKA®
i PULGRAN®) wytwarza sie uktady ograniczajace
straty amoniaku z nawozéw po ich wprowadzeniu
do gleby. Pierwszym czynnikiem ograniczajgcym
straty amoniaku jest obecnos¢ wymienionych soli
w nawozie. Amoniak powstajacy w wyniku urolizy
mocznika tworzy z solg uktad buforowy, a wiec taki,
w ktarym wzrost pH jest mniejszy, niz pod nieobecnos¢
soli. Drugim czynnikiem ograniczajacym straty amoni-
aku jest przebieg procesu nitryfikacji jonu amonowego
wprowadzonego z azotanem lub siarczanem amonu,
w wyniku czego nastepuje spadek pH. Powstajg wow-
czasjonywodorowe, ktére wigzg amoniak powstajacy
w wyniku urolizy mocznika i w ten sposéb nastepuje
ograniczenie emisji amoniaku.
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Drinz. Andrzej Biskupski
Kierownik Zaktadu Nawozéw
Instytut Nawozdow Sztucznych w Putawach

www.pulawy.com
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- ,Putawy” jako Nr 2 w Europie co do zdolnosci
produkcyjnych mocznika 1,2 min ton zdolnosci no-
minalne produkcji mocznika (Pulrea®), dodatkowo
1 min ton zdolnosci nominalne produkeji saletry
amonowej (Pulan®), 1 min to zdolnosci RSM®.

Przy aktualnych srednich krajowych cenach deta-
licznych nawozéw azotowych (mocznik 46N - 1750
zt/t, saletra amonowa 34,4N - 1420 zt/t) i zaktada-
nej cenie rynkowej mocznika z inhibitorem ureazy
na poziomie 15% wyzszym niz mocznika tradycyj-
nego, tj. 2012 zt/t, cena 1 kg azotu (N) w analizo-
wanych nawozach przedstawia sie nastepujaco:

» Mocznik tradycyjny - 3,8 zt/kg N

» Mocznik z inhibitorem ureazy - 4,37 zt/kg N

P Saletra amonowa - 4,12 zt/kg N

Mocznik z inhibitorem ureazy to pomyst na biznes
dia niektérych importerow srodkéw do produkgji
rolnej. Jednakze zalecanie stosowania dawki na
hektar drozszego mocznika z inhibitorem ureazy
w ilosciach podobnych do mocznika tradycyjnego
budzi duze obawy, co do jego wyzszej skutecznosci.

Ocena wptywu nawozenia uzytkéw zielonych mocz-
nikiem z inhibitorem ureazy na plon masy zielonej
w polskich warunkach klimatycznych nie zostata
jednoznacznie okreSlona. Rdézne krajowe badania
poréwnawcze, na ktére powotujg sie firmylobbujace
za tga mieszanka, nie majg wg naszej oceny petnego
potwierdzenia zwtaszcza w zakresie uwzglednienia
stosownej ilosci powtdérzen, minimum trzy letniego
okresu badan, poréwnania warunkéw pogodowych,
lokalizacji, regionu prowadzonych obserwacji.

Ponadto wg naszej wiedzy badania nie uwzgled-
niajg w petni ekonomiki nawozenia tj. kosztéw za-
stosowania poszczegdlnych nawozéw wyrazonych
w cenach detalicznych.

Nieznany jest wptyw mocznika z inhibitorem na ja-
kos¢ ziarna, zawartosc glutenu.

Autorzy niektorych badan wskazuja, ze na podsta-
wie wynikéw czesciowych nie mozna przesadzac
0 powszechnym pozytywnym dziataniu mocznika
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z inhibitorem ureazy w polskich warunkach klima-
tycznych. Efekty w duzej mierze moga zaleze¢ od
przebiegu pogody w okresie wiosennym.

Stosujgc mocznik z inhibitorem ureazy w okresie wio-
sennym (w Polsce czesto wystepujg nocne przymroz-
ki oraz niskie temperatury dzienne), nikt do korica nie
informuje, ze dodatek inhibitora moze powodowag, ze
przy niskich temperaturach rozktad mocznika w gle-
bie zostanie jeszcze bardziej spowolniony.

To azot powinien oczekiwaé w glebie na rosline,
a nie roslina na uwolnienie sie w glebie azotu
w formie dostepnej do pobrania.

Pamietajmy, ze szybkos¢ rozktadu mocznika zale-
zec¢ bedzie od warunkéw srodowiskowych:
wilgotnosc gleby

wilgotnos¢ powietrza

nastonecznienie i wiatr

odczyn pH gleby

zawartos¢ materii organicznej w glebie
zawartosc resztek pozniwnych w glebie

vVVVvVvVvvVvyYvY

Mocznik (forma azotu amidowa) nie moze byé¢ al-
ternatywa dla nawozow saletrzanych o dwach for-
mach azotu - to s3 po prostu inne nawozy od same;j
genezy ich kreacji. Dla polskich jak i europejskich
warunkéw klimatycznych preferowane jest apliko-
wanie azotu w formie azotanu amonu, chemiczne-
go zwiazku azotu o najlepszym dziataniu nawozo-
wym - nic nie zastapi nawozow saletrzanych.

Do strat azotu najczesciej dochodzi, gdy mocznik
nie zostanie przykryty. Nalezy tu podkreslic, ze
mocznik zgodnie z Kodeksem Dobrych Praktyk Rol-
niczych powinien byc¢ przykryty gleba, aby zmniej-
szy¢ gazowe straty azotu.

Dla poréwnania, w przypadku stosowania po-
wierzchniowego RSM® (zawierajgcego wszystkie
trzy formy azotu) nie musimy czekac na rozpusz-
czenie granul, gdyz azot amidowy w RSM® jest juz
w formie ptynnej i bardzo szybko moze zostac
wprowadzony do gleby, co znacznie ograniczy stra-
ty gazowe azotu.

www.pulawy.com
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www.pulawy.com

PEYNNA FORMULA NA SUKCES

* POSIADA WSZYSTKIE DOSTEPNE FORMY AZOTU W KORZYSTNYCH PROPORCJACH
* ZAPEWNIA ROSLINOM STAtY DOPtYW AZOTU W OKRESIE WEGETACII
« NAWOZ O SZYBKIM | DEUGOTRWALYM DZIALANIU

~

JUZ DZIS OBEJRZYJ FILM O RSM NA NASZEJ STRONIE WWW.PULAWY.COM
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Nowe rozpylacze w technologii nawozenia RSM®

W ostatnich latach wzrasta udziat nawozéw
ptynnych w nawozeniu upraw polowych. Wyni-
ka to gtéwnie z przyczyn ekonomicznych (koszt
1kg czystego N jest zwykle nizszy niz w przy-
padku nawozéw granulowanych) oraz wiekszej
wydajnosci powierzchniowej w aplikacji nawo-
zu. Rolnicy coraz czesciej stosujg tez mieszanki
ptynnych nawozéw ze Srodkami ochrony roslin,
CO znacznie ogranicza koszty wykonania zabie-
goéw (mniejsza ilos¢ przejazdéw). Opryskiwacz
polowy staje sie w tych przypadkach jedng
z najwazniejszych maszyn w gospodarstwie,
eksploatowang przez wiele miesiecy w roku.

Stosowanie nawozow ptynnych wymaga jed-
nak od rolnika pewnej wiedzy, niewtasciwa ich
aplikacja moze bowiem doprowadzi¢ do uszko-
dzen roslin (szczegélnie w uprawach wrazliwych
- kukurydzy, burakach cukrowych lub w poz-
nych fazach rozwojowych zbéz). Optymalnym
rozwigzaniem pozbawionym ryzyka poparzen
jest stosowanie wezy rozlewowych do RSM® lub
przedtuzaczy rurowych, ktére zapewniajg wpro-
wadzenie nawozu w strefe korzeni bez kontaktu
z lisciem do p6znych faz rozwojowych - jest to
jednak stosunkowo droga technologia i ograni-
czona wytacznie do nawozenia roslin.

www.pulawy.com
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Najczesciej wiec stosowanymi aplikatorami pozostaja zatem na-
dal rozpylacze. Mozliwe jest stosowanie tradycyjnych rozpylaczy
ptaskostrumieniowych lub ezektorowych - zwtaszcza w przypad-
ku mieszanek: naw6z + srodek ochrony roslin, ale w tym przypad-
ku szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na stadium rozwojowe roslin,
temperature powietrza, zwilzenie roslin, oraz warunki techniczne
wykonania zabiegu - grubokroplista struktura cieczy, niski zakres
cisnien roboczych (1 - 2,0 bar).

Rozwigzanie to wigze sie jednak z ryzykiem uszkodzen (poparzen)
roslin - zbyt mate krople mogg pozostac na lisciach powodujgc ich
uszkodzenie.

Najczesciej stosowanymi rozpylaczami w aplikacji nawozoéw ptyn-
nych byty dotychczas rozpylacze wielootworowe z wymienng kryzg
dozujaca umozliwiajace dawki nawozu ptynnego w zakresie 50 - 400
I/ha, emitujace grubg krople w niskich zakresach cisnien (1 - 3 bary).
Pomimo precyzyjnego dozowania, w wielu przypadkach rozktad
poprzeczny cieczy (réwnomiernos¢ pokrycia ciecza na szerokosci
belki polowej) okazywat sie niewystarczajacy (tzw. ,efekt zebry”).

W odréznieniu od dotychczas stosowanych rozpylaczy wielo-
otworowych do RSM®, rozpylacze FD firmy Lechler (rozwigzanie
chronione patentem) emitujg strumien cieczy w ksztatcie wachla-
rza o kacie 130°.

Marek Janus
EKOTRONIC
marjanus@pro.onet.pl
www.ekotronic.pl

www.pulawy.com

Rozpylacze LECHLER

Profesjonalna
ochrona roslin
i nawozenie
Kompletny program.

Perfekcyjna technika
i kompetencja.

i! .

¥
IDKT dwustrumieniowe
ezektorowe
— optymalny stopien pokrycia roslin

ID/IDK ezektorowe
— ograniczone znoszenie cieczy
roboczej do 90%

ity

FD wachlarzowe do RSM
— doskonaty rozkiad
poprzeczny cieczy

NOWOSC:
Lechler kalkulator online

EKOTRONIC
Tel: 601 704 215
Tel/Fax: 32/360 22 44

marjanus@pro.onet.pl

www.ekotronic.pl
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INSOL - nowa linia koncentratow nawozowych

Nawozenie dolistne jest statym elementem profesjonal-
nej agrotechniki roslin uprawnych. Zapewnia utrzymanie
upraw w dobrej kondycji, co skutkuje wysokimi plonami
0 najwyzszej jakosci technologicznej i spozyweczej. Dobrze
odzywione rosliny daja tez plony lepszej jakosci o zwiek-
szonej zawartosci cennych dla cztowieka zwigzkéw takich
jak gluten, biatko, ttuszcze, cukier czy skrobia. Dzieki po-
wierzchni asymilacyjnej lisci nawet 12 krotnie wiekszej od
powierzchni uprawy oraz bardzo szybkiemu wchtanianiu,
nawozenie dolistne zapewnia najszybsze uzupetnienie
niedoboréw sktadnikéw pokarmowych.

Instytut Nawozow Sztucznych w Putawach jest najdtu-
zej dziatajacym na rynku producentem koncentratéw
nawozowych przeznaczonych do dolistnego nawozenia
roslin, sprzedawanych pod markg INSOL. Dzieki wielo-
letniemu doSwiadczeniu i wspétpracy z najlepszymi in-
stytutami zwigzanymi z rolnictwem (IUNG-PIB Putawy,
IOR Poznan, ISiK Skierniewice) mozemy pochwali¢ sig
najlepiej dopracowanymi produktami. Nowa, rewolucyj-
na formulacja chelatujaco-kompleksujaca AcINS zapew-
nia najszybsze wchtanianie sktadnikéw pokarmowych
w struktury roslin, stabilnos¢ koncentratéw w roz-
tworach oraz umozliwia t3czne stosowanie z wieloma
srodkami ochrony roslin. Catkowita biodegradowalnosc
AcINS zapewnia najwyzsze bezpieczenstwo dla srodo-
wiska naturalnego. Wsp6tpraca z Zaktadami Azotowy-
mi Putawy umozliwia t3czne stosowanie koncentratéw
INSOL z roztworem mocznika Pulrea®, a takze roztwo-
rem siarczanu magnezu co zapewnia najszybsze mozli-
we uzupetnienie zaréwno makro- jak i mikroelementéw.

Aby utatwi¢ poruszanie sie po liczacej ponad 25 pro-
duktoéw liscie nawozéw dolistnych INSOL opracowalis-

my nowy podziat nalinie oraz grupy. Linie odpowiadaja
za podziat ze wzgledu na przeznaczenie nawozu:

Linia zielona - to nawozy przeznaczone do upraw rol-
niczych: zbéz, burakéw, rzepaku, kukurydzy, ziemniakow
i roslin straczkowych.

Linia pomaranczowa - tonawaozy przeznaczone do upraw
sadowniczych i ogrodniczych.

Linia niebieska - to koncentraty nawozowe majace
zastosowanie zaréwno w rolnictwie jak i sadownictwie.

Podziat na grupy odpowiada podziatowi
funkcjonalnemu:

Grupa PROTECT - nawozy o dziataniu profilaktycznym,
Grupa CONTROL - nawozy o dziataniu interwencyjnym
oraz wzmacniajacym dziatanie nawozow grupy protect,
Grupa ENERGIZE - to stymulatory fotosyntezy, zawie-
rajace w sktadzie tytan (Ti),

Grupa SOIL - naw6z INSOL pH przygotowujacy podtoze
pod specyficzne wymagania roslin kwasolubnych.

Poza zmiana oznaczeh nawozdw, ich podziatu na linie
oraz grupy, wprowadzilismy szereg zmian w technologii
produkcji nawozéw oraz opracowaliSmy nowa metode
stabilizowania mikroelementéw - formulacje AcINS. Wy-
korzystuje ona kwasy organiczne utatwiajace pobieranie
i wbudowywanie mikrosktadnikéw w organizm rosliny.
Dodatkowo umozliwia ona t3czne stosowanie nawo-
z6w oraz ich mieszanie z wiekszoscig srodkéw ochrony
roslin. Formulacja AcINS pozwala takze na stosowanie
koncentratéw INSOL t3cznie z roztworem mocznika
PULREA® co pozwala na dostarczenie dodatkowej por-
cji azotu. Nowe koncentraty nawozowe INSOL to wiedza
i doSwiadczenie najlepszych specjalistow.

SYSTEM KONCENTRATOW NAWOZOWYCH INSOL
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Piekna chemia w oczach dzieci
IV edycja konkursu ,,Chemia w rolnictwie”

14 grudnia 2012 roku odbyt sie finat czwartej edycji
organizowanego przez PULAWY konkursu ,Chemia
w rolnictwie”. Dzieci z catej Polski rywalizowaty ze
soba o jak najciekawsze przedstawienie tematu.
Nadestano 401 prac przygotowanych przez uczniow
z 69 szkét. Zaangazowani w organizacje konkursu
partnerzy PULAW dystrybutorzy nawozow zgta-
szali szkoty wiejskie ze swojego obszaru dziatalno-
Sci biznesowej.

Zwyciezcy konkursu zostali zaproszeni do Putaw na
dwudniowa wizyte gdzie czekaty na nich specjalnie
przygotowane atrakcje oraz Gala Wreczenia Nagrod
- uroczyste zakonczenie konkursu. Wyr6znieni arty-
Sci obejrzeli wystawe swoich prac, odebrali nagrody
oraz poznali kulisy pracy naszej firmy.

Rola organizatora konkursu jest bardzo wyma-
gajgca a gtéwny cel, na ktérym nam zalezy to
usmiech dziecka i poczucie, ze jego praca zostata
doceniona. Oczywiscie nie jest mozliwe nagrodze-
nie wszystkich nadestanych prac, ale dbamy o to
by kazde dziecko otrzymato pamigtkowy upomi-
nek za wtozony trud i zaangazowanie - podkresla
Magdalena Niski, Kierownik Marketingu.

Szkotom, w ktérych uczniowie zdobyli najwiecej punk-
tow konkursowych przyznano nagrody pieniezne.
Zwycieska Publiczna Szkota Podstawowa w Wie-
listawicach (zgtoszona przez Spétdzielnie Kotek
Rolniczych Strzelce Krajenskie) otrzymata dota-
cje finansowg na pomoce dydaktyczne w kwocie
5000 zt.

www.pulawy.com
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-Dzieci bardzo chetnie podjety temat, wykonaty
prace w ciggu maksymalnie dwaoch dni - powiedzia-
ta Pani nauczycielka ze zwycieskiej Szkoty w Wieli-
stawicach.

Publiczna Szkota Podstawowa w Kostowie (zgto-
szona przez firme CHEMPEST S.A.) za drugie
miejsce otrzymata 3 000 zt, a Szkota Podstawowa
w Kietczewie (zgtoszona przez firme Hurtownia
»ROLNIK” Grajewski i Kaczmarek Sp. J.) 2 000 zt.
Zaproszone dzieci oraz ich opiekunowie byli pod wra-
zeniem naszej firmy oraz tego jak zostali przyjeci:

- Ja po prostu jestem pod niesamowitym wraze-
niem przygotowania ... To co zafundowaliscie
Nam Panstwo z tak malenkich wiosek dla dzieci
z kias I-111 to jest przezycie, ktérego oni nie zapo-
mng i ja nie zapomne tez, takze jeszcze raz ser-
decznie, serdecznie dziekujemy, ze mozecie spra-
wiaé przed swietami tyle radosci dzieciom z tak

www.pulawy.com

malenkich szkotek - powiedziata nauczycielka
ze Szkoty Podstawowej w Siemianicach.

Jury konkursowe uhonorowato w tym roku 17
prac, ktorych autorami sa:

| miejsce:

Maria Flis, 9 lat

Szkota Podstawowa w Kietczewie

Dobry nawoz

Marcin Krzywanski, 9 lat

Szkota Podstawowa w Siemianicach

Chemia w rolnictwie

Julia Ciszowska, 7 lat

Publiczna Szkota Podstawowa w Wielistawicach
Pole

Il miejsce:

Zuzanna Jasinska, 8 lat
Szkota Podstawowa w Sutowie
Cichy pomocnik mojego taty

M
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Kinga Olejnil, 8 lat

Publiczna Szkota Podstawowa w Kostowie
Wiosna w polu

Maciej Janeczek, 8 lat

Publiczna Szkota Podstawowa w Kostowie

W moim gospodarstwie

Weronika Jankowska, 8 lat

Publiczna Szkota Podstawowa w Wielistawicach
Nawozimy pole

Agata Leskiewicz, 9 lat

Publiczna Szkota Podstawowa w Wielistawicach
Gospodarstwo

Il miejsce:

Barttomiej Strechenbach, 8 lat

Szkota Podstawowa w Czatkowicach
Super opryski

Aleksandra Kozak, 7 lat

Szkota Podstawowa w Chrzachowie

Sad jesienia

Dominik Olejnik, 9 lat

Publiczna Szkota Podstawowa w Kostowie
Dowdz nawozu,

BIZNES « ROLNICTWO « NAWOZY « INNOWAC]JE

Jakub Drozdowski, 9 lat

Szkota Podstawowa w Klimaszewnicy
Rolnik sie opala, a pomidory rosna
Szymon Wolinowski, 9 lat

Szkota Podstawowa w Klimaszewnicy
Marzenie rolnika

Dawid Bruzgo, 7 lat

Szkota Podstawowa w Jaswitach

Opryski w sadzie

Monika Kowalska, 9 lat

Publiczna Szkota Podstawowa w Wielistawicach
Rolnik przy pracy

Bartosz Stepnicki, 7 lat

Szkota Podstawowa w Ktoczewie
Chemia w ralnictwie

Mateusz Pietka, 7 lat

Szkota Podstawowa w Wojnach Krupach
Zycie na wsi

Zwyciezcom jeszcze raz serdecznie gratulujemy.

www.pulawy.com
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PORTRETY

Z rolnictwem od zawsze
p. Wtodzimierz Netter

fot. Marcelina Krysiak

Prowadze 200 hektarowe roslinno-hodowlane go-
spodarstwo we wsi Wojciechowo, w wojewodztwie
wielkopolskim. Gospodaruje na glebach lekkich i bar-
dzo lekkich. Dlatego tez plony moich upraw w znacz-
nej mierze zaleza od ilosci i rozktadu opadéw w sezo-
nie wegetacyjnym - 472 mm/m? w korzystnym 2013
roku. W strukturze zasiewdw znajduje sie: rzepak ozi-
my odmian hybrydowych -50 ha, jeczmien ozimy od-
mian hybrydowych - 50 ha, pszenzyto ozime - 50ha,
jeczmien jary - 30 ha, pszenica ozima - 30 ha.

Mimo niesprzyjajacych warunkoéw glebowych uda-
je mi sie uzyskiwac satysfakcjonujace i wysokie jak
na moje warunki plony: rzepak w granicach 34-42 q/
ha, pszenica ozima odmian paszowych - 70 do 80 g,
pszenzyto 50 - 80 g/ha, jeczmien ozimy 50-70 g/ha.

Zdecydowana wiekszos¢ upraw prowadzona jest
w systemie orkowym. Jedynie wiosng jeczmien jary
sieje bezposrednio w mulcz, gdyz zauwazytem, ze na
moich glebach wydaje on zdecydowanie wieksze plo-
ny, Niz przy siewie po orce wiosenne;j.

W celu uzyskania i utrzymania wysokich plonéw
w gospodarstwie stosuje zbilansowane nawozenie

mineralne, organiczne - gnojowicg i obornikiem,
wysiewam poplony, stosuje kwalifikowany materiat
siewny, petna ochrone chemiczna, wykonuje analizy
glebowe, w miare potrzeb stosowane jest wapnowa-
nie. Dbam réwniez o rozlegta sie¢ rowdw melioracyj-
nych i pasy zadrzewien srédpolnych.

Gtéwnym filarem gospodarstwa jest jednak pro-

dukgja tucznikéw w cyklu otwartym.
Hodowla jest prowadzona w nowoczesnych, zmoder-
nizowanych budynkach, zapewniajacych dobrostan
zwierzat. Pasze s3 przygotowywane we wtasnej mie-
szalni, na bazie zbdz, réznego rodzaju Srut biatko-
wych, premiksoéw, koncentratéw.

W gospodarstwie jest caty potrzebny sprzet do
prowadzenia produkcji zaréwno roslinnej jak i zwie-
rzecej, m.in. ciggniki, kombajn John Deree, nowocze-
sny siewnik Horsch, opryskiwacz i rozsiewacz Amazo-
ne, prasa zwijajaca New Holland.

Na terenie gospodarstwa znajduje sie wtasna baza
magazynowa zbdz i rzepaku, sktadajaca sie ze zbior-
nikéw BIN o tacznej pojemnosci 910 ton, a takze duzy
magazyn ptaski.

Od poczatku mozliwosci wykorzystywania srod-
kéw z funduszy Unii Europejskiej, sg w gospodarstwie
prowadzone inwestycje z dofinansowaniem. Miedzy
innymi z ostatniego rozdania PROW zmodernizowa-
tem gruntownie budynek chlewni, a takze wybudo-
watem zbiornik na gnojowice o pojemnosci 726 m?.
W gospodarstwie praktycznie ciggle prowadzone s3
jakies inwestycje.

Z rolnictwem jestem zwigzany ,od zawsze”. Po
ukonczeniu szkoty podstawowej, kontynuowatem na-
uke w Technikum Mechanizacji Rolnictwa w Powodo-
wie, gdzie tez m.in. odbywatem praktyki zagraniczne.
Nastepnie studiowatem na Akademii Rolniczej w Po-
znaniu na kierunku Technika Rolnicza i Lesna. W roku
2003 przejatem gospodarstwo od Rodzicéw, ktére
do dnia dzisiejszego sukcesywnie rozwijam.

Bycie rolnikiem to w dzisiejszej rzeczywistosci bycie
cztowiekiem multizawodowym. Gospodarz oprécz
bycia uprawowcem, hodowca, weterynarzem, musi
tez byc sprawnym menadzerem, ksiegowym, strate-
giem i ze wzgledu na wszechobecna komputeryzacje
naszych maszyn i hodowli rowniez coraz czesciej in-
formatykiem....

Sukces gospodarstwa rodzi sie jednak przy biurku,
gdzie kalkulujac, przeliczajac, uktadajgc dawki zywie-
niowe, czy tez bilansujac nawozenie i optymalizujac
ochrone wptywamy na plon i powodzenie finansowe
naszej dziatalnosci.

Rolnik w swojej dziatalnosci musi wiedziec, ze zie-
mia jest najwazniejsza -, ziemia cztowieka wydata,
ziemia cztowieka pochtonie - i za to j3 trzeba wielbic
i ceni¢”. Rolnik nie moze ,,walczy¢” z przyroda, tylko
ma jej dobrze stuzy¢ a ona w zamian odwdzieczy sie
dobrym plonem.

Moja zona Matgorzata, po ukonczeniu Akademii Rolni-
czej w Poznaniu, zdobyta w niemieckiej szkole Certyfikat
Florysty i na dzisiaj jest zwigzana z tym zawodem, ale
gtownie zajmuje sie domem i dzie¢mi - Julig (9) i Jaku-
bem (8), ktdrzy to uczeszczaja do szkoty podstawowej.
Praca w gospodarstwie to moja pasja. Ciggle sie do-
ksztatcam, prenumeruje i czytam rézne tytuty prasy
branzowej. Czesto uczestnicze w warsztatach, se-
minariach czy tez konferencjach. Chetnie korzystam
z mozliwosci odwiedzania zagranicznych imprez tar-
gowych czy tez Dni Pola - w Niemczech, Danii, Holan-
dii, Czechach. Pozwala to podpatrzec¢ inne rozwigzania
- nie zawsze lepsze, ale czesto tez ciekawe i to zardw-
no w uprawie jak i hodowli.

Na dzisiaj jestem optymista, zadowolonym z zy-
cia rodzinnego, cieszacym sie z owocGw swojej pracy.

Oczywiscie czasem zdarzaja sie tez niepowodzenia,
ale ,madra porazka uczy wiecej, niz gtupie zwycie-
stwo”.

W celu uzyskania wysokich plonéw utrzymuje
odpowiedni poziom nawozenia. Pomocne s3 w tym
analizy glebowe, znajomos¢ poziomu sktadnikéw
w abarniku czy gnojowicy. Stosuje nawozy typu NPK,
s6l potasowa, nawozy azotowo-siarczanowe a azot
podaje roslinom w formie saletry amonowej PU-
LAN® z PULAW. Dlaczego PULAN®? Bo dobrze sie
rozsiewa, ma trwata i rownomierna granulke, za-
wiera magnez, jest w korzystnej cenie, nie zbryla sie.
Nawoz z reguty kupuje latem badz pozna jesienia, za-
wsze w workach big-bag, w dostawach catosamocho-
dowych i przechowuje pod zadaszeniem.

W tym sezonie wegetacyjnym mam zamiar za-
czac stosowaé¢ RSM® - na razie doswiadczalnie na
kilkunastu hektarach. Moim zdaniem forma azotu
zawarta w RSM® wptywa korzystniej na rosliny na
glebach lekkich i w przypadku suszy. Bede to spraw-
dzat. Réwniez w aspekcie finansowym azot zawarty
w RSM?® jest duzo tafiszy niz w nawozach statych.
Jednakze nalezy sie liczy¢ z utrudnieniami przy prze-
chowywaniu (zbiornik, temperatura) i aplikacji.

Nie sama praca cztowiek zyje. W wolnych chwilach

staram sie znalez¢ czas dla rodziny. Z ogromng pasja
i ciekawoscia, zwiedzam sztolnie, bunkry, réznorakie
kopalnie, stare fabryki - w Palsce i za granica. Lubie
tez morze i pojezdzi¢ na nartach. Swiat jest dzisiaj
maty. Mamy autostrady, nawigacje. Mieszkam w ta-
kim miejscu, ze droga do Putaw zajmuje 7 godzin, ale
do Berlina docieram w 2 godziny, do Pragi w 5, a do
ulubionej Holandii w7 godzin.
Marzenia? Najprostsze i zarazem najwazniejsze dla
kazdego - zdrowie i posiadanie dalej takiej ciekawosci
ludzi i Swiata. | zeby kiedys miat kto przeja¢ moje go-
spodarstwo, prowadzone juz przez trzecie pokolenie
Netterow.

Przyjemnoscia byto zaprezentowanie Panstwu syl-
wetki pana Wtodzimierza Netter w bloku tematycz-
nym Agrolidera PORTRETY. Pan Wtodzimierz jest
dwukrotnym laureatem konkursu ,, Zbieraj tony z PU-
tAW” w swoim regionie. W ubiegtym roku uczestni-
czyt w Konferencji ,Nauka - Biznes - Rolnictwo” zor-
ganizowanej przez Centrum Kompetencji PUELAWY.
W 2010 r. zostat odznaczony medalem ,, Zastuzony dla
rolnictwa”. Obecnie jest cztonkiem Rady Soteckiej wsi
Wojciechowo.
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azotu mineralnego i przeksztatcania ich w biatka
zycia zwierzat na Ziemi.

v iekacr_l, dostepnosc zywnosci stata sie gtéwna przeszkoda ograniczajacy zwiekszanie sie liczby
ludnosci. Gdyby wczesniej nie odkryto metody wigzania azotu z atmosfery, Swiatu zagrozitoby
widmo powszechnego gtodu.

Azot, srodowisko i zdrowie

U podstaw podwojenia swiatowej produkcji zywnosci
w ciggu ostatnich 50 lat lezy wykorzystanie nawozow
azotowych. Oznacza to, ze dzi$ znacznie wiecej azotu
krazy w réznych przedziatach globalnego cyklu obiegu
azotu. W niektérych przypadkach taczy sie to rowniez
ze zwiekszeniem transferéw azotu do wody i powietrza
oraz zwigzanym z tym potencjalnym wptywem na $ro-
dowisko.

Wymywanie azotu

Azot mineralny w glebie wystepuje gtéwnie w po-
staci azotanowej (NO,) oraz w mniejszym stopniu
amonowej (NH,*). W postaci amonowej azot jest
w minimalnym stopniu adsorbowany na powierzchni
czastek gleby, jest bardzo mobilny i dlatego podatny
na wymywanie. W okresie wegetacji upraw ryzyko wy-
ptukiwania azotanéw do wod gruntowych jest niewiel-
kie, poniewaz po rozwinieciu sie rodlin pobieraja one
wiekszos¢ azotandw dostepnych w glebie. Ponadto,

w tym okresie wegetacyjnym praktycznie nie wyste-
puje ruch wody w dot, gtéwnie ze wzgledu na wysoka
ewapotranspiracje roslin i gleby. W okresie braku we-
getacji, od pdznej jesieni do wczesnej wiosny, opady
czesto przewyzszajg ewapotranspiracje roslin i gleby.
Z wyjatkiem sporadycznie wystepujacych bardzo mo-
krych okreséw letnich, w Europie proces wymywania azo-
tu rozpoczyna sie we wczesnym okresie zimowym, wtedy,
gdy gleba jest w petni nasycona woda (Rysunek 13).

Caty azot pochodzacy z nawozéw, ktdry nie zostat po-
brany przez rosliny uprawne, albo azot, ktéry zostat
zmineralizowany z materii organicznej w glebie, resz-
tek pozniwnych lub obornika zastosowanych poza
okresem wzrostu roélin, moze by¢ wymywany w dét
profilu gleby.

llos¢ resztek pozniwnych i efektywnos¢ wykorzystania
azotu jest zalezna od rodzaju uprawy. Dtugos¢ okresow
bezuprawowych zalezy od systemu rotacji upraw sto-
sowanego przez danego rolnika.
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Rysunek 13: Zwiqgzek pomiedzy poziomem opadéw, ilosciq odprowadzonej wody (odciek), a ilosciq azotu wymytego z gleby

(Limburgerhof, Germany).

Jan Styczen
Feb Luty

Mar Marzec
Apr Kwiecien
May Maj

Jun Czerwiec
Jul Lipiec
Aug Sierpien
Sep Wrzesien

Oct Pazdziernik
Nov Listopad
Dec Grudzien

I/m2/month or kg/N/ha/month

Period of nitrogen fertilizer application ~ Okres stosowania nawozéw azotowych

1/m2 /miesiac lub kg N/ha/miesigc

Rainfall Poziom opaddéw
Leached nitrogen Wymyty azot
Leachate Odciek

ROLA AZOTU I JEGO WYKORZYSTANIE W ROLNICTWIE

47



48

Rysunek 14 pokazuje wymywanie azotandw i usuwa-
nie azotu, (tj. azotu zawartego w zbieranych plonach),

Bare sail
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z i bez stosowania nawozéw azotowych, dla réznych
systemow uprawy i dla gotej ziemi.

Horticulture  Arable rotation  Grassland

. Nitrogen removal by the crops without N fertilizer use
B Additional N removal by the larger crop due to N fertilizer use (160 kg N/ha)
B nitrate leaching without N fertilizer use

Additional nitrate leaching due to N Tertilizer use (160 kg N/ha)

Rysunek 14: Azot zbierany wraz z plonami i wymywany przy réznych rodzajach upraw.

Nityrate leaching (kg N/ha)

N removal (kg N/ha)

Bare soil

Horticulture

Arable rotation

Grassland

Nitrogen removal by the crops without N fertilizer use

Additional N removal by the larger crop due to N fertilizer use (160 kg N/ha)

Nitrate leaching without N fertilizer use
Additional nitrate leaching due to N fertilizer use

Rysunek pokazuje, ze wptyw systemu uprawy na wy-
mywanie azotandw jest duzo wiekszy niz samo nawo-
zenie azotem. Pod powierzchniag ziemi nieuprawianej,
na ktoérej nie rosna rosliny pobierajace wode i skfadniki
odzywcze, wymywanie jest najwyzsze nawet na po-
lach nienawozonych. Przy stosowaniu systemu rotacji
upraw rolnych lub ogrodniczych nawozenie zwieksza
straty powodowane przez wymywanie.

Wymywanie azotanéw (kg N/ha)

Gleba nieuprawiana

Ogrodnictwo

Wymywanie azotanéw bez uzycia nawozéw N

Usuwanie N (kg N/ha)

Ptodozmian
Uzytki zielone
Usuwanie azotu przez uprawy bez uzycia nawozéw N

Dodatkowe usuwanie azotu przez wigksze uprawy na skutek uzycia nawozéw N
(160 kg N/ha)

Dodatkowe wymywanie azotanéw na skutek uzycia nawozéw N (160 kg N/ha)

Jednak stosujac nawozenie o wielkosci 160 kg N/ha,
wiekszos¢ dodatkowo dostarczonego azotu jest pobie-
rana przez rosliny i usuwana wraz z plonami. Wymywa-
nie tylko nieznacznie wzrasta przy ptodozmianie upraw
rolnych, chociaz nieco wiecej przy ptodozmianie upraw
ogrodniczych, ze wzgledu na specyficzne warunki tych
upraw polegajace na krotkim czasie uprawiania roslin
o ograniczonych systemach korzeniowych (patrz stro-

ROLA AZOTU I JEGO WYKORZYSTANIE W ROLNICTWIE

na 53). Pod stale rosnaca trawg wymywanie zachodzi
w bardzo niewielkim stopniu, nawet po zastosowaniu
nawozu.

Rolnik musi zatem unika¢ przedwczesnej mineralizacji
materii organicznej zawartej w glebie orzac mozliwie
najpozniej pod koniec roku, lub stosujgc uprawe na
niewielka skale, albo wcale. Ponadto powinien on sta-
ra¢ sie utrzymywac jakie$ uprawy na polu tak dtugo,
jak jest to mozliwe, starannie dobierajac ptodozmian
i wiaczajac w niego uprawy ,przechwytujace” azot
(np. gorczyce), ktére pdzniej zostang zaorane.

Uprawy przeznaczone na nawozy zielone, takie jak po-
kazana tu gorczyca moga znacznie ograniczy¢ wymy-
wanie azotu w okresie zimowym.

Wptyw nawozéw mineralnych

Oprocz innych czynnikéw (patrz Ramka 4), wptyw na
wymywanie azotanéw moga mie¢ dawki i czas zasto-
sowania nawozéw. Pdzng jesienig i zima wymywa-
nie jest niezalezne od ilosci i rodzaju nawozu, ktéry
byt stosowany w okresie wegetacji, pod warunkiem
ze azot zostat wykorzystany przez uprawy wiosng
i latem. Rysunek 15 pokazuje, ze ryzyko wymywania
znacznie wzrasta tylko wtedy, gdy zastosowane dawki

azotu przewyzszaja zapotrzebowanie upraw na azot.

Do momentu uzyskania optymalnej wydajnosci ryzyko
wymywania jest nieustannie niskie, poniewaz rosliny
wykorzystuja prawie caty dostarczony azot, lecz znacz-
nie wzrasta, gdy dodatkowe ilosci azotu nie sg juz prze-
ksztatcane przez rosliny w plon.

Ramka 4

+ Gtebokos¢ ukorzenienia uprawy.

(np. gorczyca, facelia).

Bilans azotu (doptyw azotu - odptyw azotu).

Czynniki wplywajace na wyptukiwanie azotanow:

Uziarnienie gleb (zdolnos¢ zatrzymywania wody, zawartosc gliny).
Bilans wodny (opady/nawadnianie - ewapotranspiracja).

Czas powstania i ilo$¢ azotu zmineralizowanego z nawozéw organicznych
(obornika, osadéw sciekowych, resztek pozniwnych).
Pokrycie uprawami: zmianowanie roslin, podsiew, uprawa wspoétrzedna, poplony

Rodzaj uprawy (okres wegetacji, termin zbioru, rodzaj/ilos¢ pozostatosci).

ROLA AZOTU I JEGO WYKORZYSTANIE W ROLNICTWIE
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Rysunek 15: Zwigzek pomiedzy dostarczaniem azotu, plonami z upraw, a mozliwosciq wymywania azotu. (Baumgdirtel et al, 1989).

Yield (t/ha)

Grain yield
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(Risk of leaching)

Soil nitrate at harvest (kg N/ha)
N rate (kg N/ha)

Straty gazowe

Emisja zwigzkéw azotu do atmosfery jest czescig na-
turalnego cyklu obiegu azotu (patrz Rysunek 2, str. 7).
Z ekologicznego punktu widzenia amoniak i podtlenek
azotu sa najbardziej istotnymi gazami w cyklu obiegu
azotu. Amoniak osadzajacy sie na ziemi, zazwyczaj pod-
czas opaddéw deszczu, przyczynia sie do zakwaszenia
i potencjalnej eutrofizacji naturalnych ekosystemoéw,
podczas gdy N20 jest silnym,gazem cieplarnianym”.

Ulatnianie sie amoniaku.

Europejska Agencja Ochrony Srodowiska szacowata, ze
w 1998 r. w krajach UE-15 ponad 90% catkowitej emisji
lotnego amoniaku w postaci gazu miato zwigzek z rol-
nictwem, przy czym hodowla zwierzat miata zdecydo-
wanie najwiekszy wkfad w catkowitg emisje amoniaku
do srodowiska naturalnego (74% w 1990 r., ECETOCT,
1994). Amoniak zaczyna sie ulatnia¢ zaraz po wydale-
niu moczu lub katu przez zwierze i proces ten jest kon-

Plon (t/ha)

Plon ziarna

Zawarto$¢ azotanéw w glebie podczas zbioru

(Ryzyko wymywania)

Zawarto$¢ azotanow w glebie podczas zbioru (kg N/ha)
Dawka N (kg N/ha)

tynuowany w trakcie przechowywania i stosowania
tych nawozoéw organicznych.

1 European Centre for Ecotoxicology and Toxicology
of Chemicals.

Wktad nawozéw mineralnych w catkowita emisje amo-
niaku wynosi okoto 10%, ale w$réd rodzajéw nawozéow
wystepuja w tym zakresie réznice. Mineralne nawozy
mocznikowe oraz niektére amonowe w okreslonych
warunkach maja stosunkowo wysoki potencjat emisji
amoniaku. Straty amoniaku podlegaja duzym zmia-
nom i sg zalezne od gleby, klimatu oraz czynnikéw
zwigzanych z gospodarowaniem (patrz Ramka 5).
W przypadku nawozéw mineralnych przecietne straty
amoniaku wynosza 0% (czyste nawozy azotowe), 1-3%
(saletraamonowa), 8% (roztwdr mocznika/saletry amo-
nowej) oraz 15% i wiecej w przypadku mocznika stoso-
wanego powierzchniowo (ECETOC, 1994).

ROLA AZOTU I JEGO WYKORZYSTANIE W ROLNICTWIE

Emisja podtlenku azotu

Wszystkie ekosystemy emitujg podtlenek azotu (N,O).
W rzeczywistosci ponad 50% globalnej emisji N,O
uwazane jest za ,emisje naturalng” (gleby, na ktérych
ro$nie naturalna roslinnos¢, oceany, itp.) Szacuje sie,
ze okoto 30% N,O pochodzi z rolnictwa, chociaz war-
tos¢ ta obejmuje naturalng emisje pochodzaca z gleb
uprawianych rolniczo pokrywajacych 11% suchej po-
wierzchni naszej planety, ktéra miataby miejsce na-
wet wtedy, gdyby gleb tych nie uprawiano. Wedtug
Miedzynarodowego Panelu Klimatycznego IPCC sam
N,O stanowi 6% Potencjatu tworzenia efektu cieplar-
nianego (Intergovernmental Panel on Climate Change
- IPCC, 2001).

Sprzet do pomiaru N20 w doswiadczeniach polowych.

W antropogenicznej emisji N,O hodowla zwierzat
ma najwiekszy udziat (54%), natomiast szacuje sie,
ze udziat nawozéw mineralnych wynosi okoto 17%.
W rolnictwie za emisje N,O odpowiadaja dwa procesy
mikrobiologiczne: denitryfikacja i w mniejszym stopniu
nitryfikacja (patrz strona 13). Na udziat nitryfikacji i de-
nitryfikacji w catkowitej emisji N,O maja wptyw rozma-
ite interakcje zachodzace pomiedzy gleba, czynnikami
klimatycznymi i czynnikami zwigzanymi z gospodarka
rolng (patrz Tabela | na nastepnej stronie).

Do emisji N,O przez denitryfikacje niezbedne s3 wa-
runki beztlenowe. Ponadto, waznym czynnikiem wpty-
wajacym na ilo$¢ uwalnianego N,O jest ilos¢ azotu do-
stepna w glebie. Ze wzgledu na to, ze mikroorganizmy
denitryfikacyjne potrzebuja wegla organicznego jako
zrédta energii, dostepnosc rozktadalnej materii orga-
nicznej stanowi kolejny czynnik ograniczajacy powsta-
wanie N,O. W praktyce rolnikowi jest bardzo trudno
unikna¢ emisji tego typu, czy nawet znaczaco ja ogra-
niczy¢. Zaorana warstwa gleby musi by¢ dobrze na-
powietrzona, by wspiera¢ wzrost korzeni i rolnik musi
utrzymywad zawartos¢ materii organicznej w glebie
na odpowiednim poziomie w celu stabilizacji struktury
gleby.

-
Ramka 5

Ulatnianie si¢ NH, jest zwigkszane przez:

wysokie pH gleby,

niska zdolno$¢ buforowania H+,

wysoka temperature/promieniowanie,

wysoka predkosc¢ wiatru.

Ulatnianie si¢ NH, jest zmniejszane przez:

+ wysoka zdolnos¢ infiltracji,
+ wysoka zawartosc gliny,

« zwiekszenie ilosci wegla organicznego (> 1.5% org. C),

- odpowiednig wilgotnos¢ gleby,

« opady/nawadnianie po zastosowaniu nawozu,

« wprowadzenie do gleby.
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Na podstawie badan Bouwmana (1995) IPCC szacuje, Eﬂ
ze emisja N,O wywotana przez stosowanie nawozow

mineralnych wynosi 1,25% azotu zawartego w nawo-

zach. Niedawno jednak Bouwman i wspotpracownicy i
(2002) zmienili stosowang przez siebie procedure sza-

cowania ilosci N,O i proponuja teraz nowe, na ogot

zmniejszone wskazniki emisji N,O, ale o wyzszych war-

tosciach dla mocznika w stosunku do nawozéw azoto- 4
wych zawierajacych azotany.
-

Emisja amoniaku na pastwiskach jest poddawana
intensywnym badaniom.

Parametr Wptyw na emisje N20
napowietrzanie posrednie — najwieksza produkcja N,O.

Napowietrzanie gleby
napowietrzanie niskie — wysoki wspétczynnik denitryfikacji, ale gtownie N,

zwiekszenie zawartosci wody w glebie — denitryfikacja
wzrasta, ale w bardzo wilgotnych warunkach gtéwnie N,.
Zawarto$¢ wody w glebie . i . o .
zmiana warunkéw (sucho/wilgotno) — najwieksza produkcja N,O.
uzytki zielone
Dostepnos¢ N wzrost stezert NO, /NH, —P wzrost emisji N,O.
Uziarnienie gleby od piasku do gliny — wzrost emisji N,O.

orka — nizsza emisja N,O.

Uprawa gleby
brak orki/orka ptytka —» wyzsza emisja N,O.

Zageszczanie wzrost zageszczenia — wzrost emisji N,O.
w przypadku gdy denitryfikacja jest gtéwnym zrédfem emisji N,O:
zwigkszenie pH powoduje spadek emisji N,O.

pH gleby

w przypadku gdy nitryfikacja jest gtéwnym zrédtem emisji N,O:
zwigkszenie pH powoduje wzrost emisji N,O.

Materiat organiczny wzrost zawartoéci wegla organicznego — wzrost emisji N,O.

Rosliny uprawne i wegetacja rosliny, a szczegélnie ich pozostatosci i korzenie pozostate po zbiorze zwigkszaja emisje N,O.
Temperatura wzrost temperatury —P wzrost emisji N,O.
Pora roku wilgotne lato — najwieksza produkcja N,O.

wiosenne roztopy — wysoka produkgja N,O.

zima—» najnizsza emisja N,0.

Tabela I: Czynniki wptywajqce na wielko$¢ emisji N,O
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Straty gazowe z wypasanych uzytkow zielonych

- problem szczegdlny

Podczas gdy na takach koszonych wystepuja niewiel-
kie straty, sytuacja na pastwiskach jest zupetnie inna.
Na pastwiskach najwiekszymi punktowymi Zrédfami
azotu sg odchody i mocz, z lokalnymi dawkami azotu
siegajacymi powyzej 1.000 kg N/ha w przypadku bydta.

Dawki te znacznie przekraczaja zapotrzebowanie roslin
i moga prowadzi¢ do znacznych strat azotu. Srednio
3,5% azotu pochdzacego z moczu jest tracone w po-
staci N,O, kolejne 20% w postaci NH, (Ledgard, 2001).
Poniewaz straty te sg nieuniknione, gospodarstwa
z duzym odsetkiem wypasu musza mie¢ wieksza nad-
wyzke w bilansie azotowym (patrz nastepna strona).

Ramka 6

Dobra praktyka gospodarowania w celu zmniejszania strat azotu:

« Termin i dawka nawozenia dostosowane do zapotrzebowania roslin, aby uniknac
nieprawidtowego i nieterminowego dostarczania azotu:

- Termin nawozenia dostosowany do zapotrzebowania i fazy rozwoju roslin.
- Brak nawozenia poza okresem wegetacji lub przed okresem odtogowania.
- Stosowanie optymalnych dawek nawozéw zgodnie z planem nawozenia.

— Dostosowanie planu nawozenia do okresu wegetacji, np. na podstawie analizy roslin.
- Zréwnowazone odzywianie roslin wszystkimi skladnikami odzywczymi, ktore wspieraja efektywnos¢ wykorzystania azotu.

+ Catoroczna okrywa roslinna (uprawy wspotrzedne, poplony) w celu unikniecia okreséw,

w ktérych gleba jest nieuprawiana.

- Efektywne wykorzystanie obornika oraz osadéw $ciekowych:

- Stosowanie obornika na wiosne, kiedy rosliny najlepiej moga wykorzystac zawarty w nim azot.
- Zaawansowane techniki nawozenia i szybkie wprowadzanie do gleby w celu minimalizacji strat.

+ Wiaczenie stomy do immobilizacji azotu mineralnego przed zima.

« Zaoranie gleby na wiosne w celu zmniejszenia mineralizacji po jesiennej i zimowej

uprawie gleby.

N\

J

Minimalizacja strat skltadnikéw pokarmowych

i zanieczyszczen

Bilans azotu jako instrument gospodarowania

Bilans azotu poréwnuje doptyw azotu, (np. z nawozéw,
biologicznego wigzania azotu, pasz), z jego odptywem,
(np. w zebranych plonach, mleku, miesie), w skali pola
lub gospodarstwa rolnego. Poniewaz warunki pogodo-
we i uprawy sa zmienne w kolejnych latach, bilanse azo-
towe powinny by¢ interpretowane jako $rednie roczne
w przypadku zmianowania roslin, lub srednie wartosci
z 4 do 5 lat w przypadku uzytkéw zielonych. Pewna
nadwyzka azotu musi by¢ zaakceptowana, zeby utrzy-
mywac azot w glebie w stanie rownowagi, gdyz rolnic-
two funkcjonuje w systemie otwartym, gdzie nawet

w warunkach stosowania najlepszych praktyk pewne
straty, jak opisano na poprzedniej stronie, sg nieunik-
nione. Poziom jaki nalezy zaakceptowac zalezy od wa-
runkéw naturalnych, (piaszczysta gleba > gliniasta gle-
ba, wysoki poziom opadéw > niski poziom opadoéw),
oraz od systemu produkgji stosowanego w danym go-
spodarstwie. W przypadku gospodarstw zajmujacych
sie uprawa ziemi jest on nizszy niz w przypadku produ-
centéw warzyw, czy hodowcdw zwierzat. Nadmiar azo-
tu powyzej dopuszczalnego poziomu moze oznacza¢,
Ze wystepujg pewne straty azotu z pola/gospodarstwa
do srodowiska, ktére mozna by zmniejszy¢.

Ze wzgledu na to, ze pomiary emisji azotu do wadd
i powietrza sa trudne do uzyskania na duzg skale, bilans
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azotu jest uzytecznym wskaznikiem wktadu rolnictwa
we wzbogacanie sktadnikéw odzywczych znajduja-
cych sie w sSrodowisku na poziomie gospodarstwa
regionu lub kraju.

Bilans azotu jest instrumentem gospodarowania

odpowiednim do:

. oszacowania skali strat azotu w sektorze rolniczym na
poziomie krajowym, regionalnym lub gospodarstwa
rolnego,

« monitorowania zmian w czasie.

Bilans azotu nie daje informacji na temat:

« optymalnych dawek nawozéw azotowych,

« udziatu réznego rodzaju strat azotu
(azotany, amoniak, podtlenek azotu).
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Rysunek 16: Nadwyzka w bilansie azotu silnie koreluje
z gestosciq obsady.

Nitrogen surplus (kg/ha) 1997, NUTS Il (*)
No data available
(*) NUTS I: BE, DE, NL, AT, UK.

Rysunek 16 pokazuje regionalne bilanse azotu dla krajow
EU-15w 1997 r. (Eurostat, 1997).

Dla krajéw Beneluksu wyliczono szczegdlnie wysokie
nadwyzki wynoszace ponad 170 kg N/ha, ktére moz-
na przypisa¢ przede wszystkim wysokim warto$ciom
wspotczynnika obsady inwentarza zywego w hodowli
zwierzat. Wystepowanie silnej zaleznosci pomiedzy
bilansem azotu a systemem produkcji rolnej mozna
réwniez wyraznie dostrzec na rysunku 17. Nadmiar
sktadnikéw pokarmowych w produkcji zwierzecej jest
znacznie wyzszy niz w produkgji roslinnej gtéwnie dla-
tego, ze sktadniki odzywcze zawarte w oborniku rzad-
ko moga by¢ wykorzystane do produkgji roslinnej tak
efektywnie, jak sktadniki pokarmowe z nawozéw mine-
ralnych (patrz strony 41 do 44).

Nadwyzka w bilansie azotu (kg N/ha) 1997, NUTS Il (*)
brak danych
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N balance surplus (kg N/ha)

i = 35 boratione, 1654

o T - T T B
0 1 s 3
Stacking density (livestock units/ha)

Uzycie metody Life Cycle Assessment (Ocena cyklu
zycia) do oceny oddziatywania nawozéw na srodo-
wisko.

Bilans azotu dostarcza cennych informacji ogdlnych,
ale nie daje mozliwosci odréznienia drég, ktérymi
dochodzi do strat, ani tez nie mozna ocenic ich po-
tencjalnego wptywu na srodowisko. Ponadto, rolnic-
two w ogole, a stosowanie nawozéw w szczegdlnosci,
w szerokim zakresie przyczyniaja sie do oddziatywa-
nia na srodowisko, a oddziatywania te nie sg wylacz-
nie ograniczone do samego gospodarstwa. Metodo-
logia Oceny cyklu zycia (Life Cycle Assessment - LCA)
jest przeznaczona do systematycznej analizy i oceny
wszystkich oddziatywan na $rodowisko naturalne,
ktére pojawiaja sie w systemie produkgji. Rysunek 18
pokazuje wyniki badarn metodg LCA wptywu na srodo-
wisko wywieranego przez stosowanie réznych dawek
nawozéw w produkcji pszenicy w Europie. Badania te
wykazaty, ze nawozenie w dawkach ponizej optimum
(96 kg N/ha) miato najmniejszy wptyw na srodowisko,
ale wskaznik oddziatywania na $rodowisko dawek
optymalnych z ekonomicznego punktu widzenia (192
kg N/ha), byt tylko nieznacznie wyzszy.

W poréwnaniu do ekonomicznie optymalnej dawki,
obnizona dawka azotu miata mniejszy wktad w global-
ne ocieplenie i eutrofizacje, ale ze wzgledu na nizsze
plony z hektara jej wktad w zakwaszenie i wykorzy-
stanie gruntéw byt wiekszy. Bez nawozéw azotowych
ogodlne obciagzenie srodowiska byto wyraznie wyzsze,
gtéwnie z powodu zwiekszonego zapotrzebowania na
ilos¢ gruntu niezbednego do wyprodukowania tony
ziarna pszenicy.

Rysunek 17: Zwigzek pomiedzy nadwyzkq w bilansie azotu
(kg N/ha), a obsadq zwierzqt, (jednostki Zzywego inwentarza/
ha), dane z 335 miejsc w Niemczech, 1999r.

N balance surplus (kg N/ha) Nadwyzka bilansu azotu (kg/ha)

Stocking density (livestock units/ha  Gestos¢ obsady
(jednostki inwentarza zywego/ha)

n= 335 locations, 1999 n =335 miejsc, 1999 .

0.8
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Rysunek 18: Potgczone obcigzenie dla srodowiska dla dwéch
dawek nawozenia upraw pszenicy w poréwnaniu do upraw
nienawozonych wyrazone jako wskaznik Srodowiskowy na
tone ziarna. Im wskaznik jest nizszy, tym lepiej dla srodowiska.
(Brentrup, 2003).

Environmental index Wskaznik srodowiskowy

(EcoX/t grain) (EcoX/t ziarna)

N application rate (kg N/ha) Dawka N (kg N/ha)
Land use Wykorzystanie gruntéw
Global warming Globalne ocieplenie
Acidification Zakwaszenie
Eutrophication Eutrofizacja

ROLA AZOTU I JEGO WYKORZYSTANIE W ROLNICTWIE

55



56

Azotany a zdrowie ludzkie

W ogdlnym odbiorze spotecznym spozywanie azota-
néw stwarza zagrozenie dla zdrowia i dlatego stezenia
azotanéw w produktach rolnych i wodzie pitnej powin-
ny by¢ zminimalizowane. Swiatowa Organizacja Zdro-
wia (WHQ, 1970 r., z pdzniejszymi zmianami w 1993 r.)

Panuje obecnie powszechna zgoda, ze zastrzezenia
zdrowotne, ktére doprowadzity do wprowadzenia zale-
cen WHO w 1970 r., byty w duzej mierze nieuzasadnio-
ne. Na przyktad przyczyna methemoglobinemii, ktéra
prowadzi do wystapienia tzw. ,zespotu niebieskiego
dziecka”, jest zwigzana, jak wykazano kilka lat temu,

Ostatecznym celem przemystu nawozowego jest produkcja bezpiecznej i zdrowej Zywnosci.

ustalita zalecany limit dla wody pitnej wynoszacy 50
mg NO,7litr, a poziom maksymalny na poziomie 100
mg NO,/litr. Nizsza warto$¢ ustalona przez WHO zosta-
ta przyjeta jako gérna granica w Dyrektywie UE o Wo-
dzie Pitnej (1980), Dyrektywie Azotanowej (1991) oraz
w Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000).

Spozyte azotany sa szybko wydalane wraz z moczem
i zwykle nie gromadza sie w organizmie, ani nie wpty-
waja negatywnie na ludzki metabolizm. Gtéwnym pro-
blemem jest dokonywana przez drobnoustroje reduk-
cja azotanéw (NO,) do bardziej aktywnych azotynéw
(NO,), ktore sq napigtnowane swoim chemicznym po-
krewienstwem z nitrozaminami i methemoglobina.

z uzytkowaniem ptytkich i zanieczyszczonych studni
i zespot ten nie jest bezposrednio powodowany, jak
poczatkowo przypuszczano, przez spozycie azotandw.

Dziecieca methemoglobinemia zostata po raz pierwszy
opisana w latach czterdziestych XX wieku. Stwierdzono,
ze azotyn wchodzi w reakcje z hemoglobing we krwi
blokujac jej zdolnos¢ do przenoszenia tlenu (brak tlenu
powodowat siny, ,niebieski” kolor dziecka). U oséb do-
rostych specyficzny enzym utrzymuje poziom methe-
moglobiny na poziomie ponizej 1-2%, lecz ten system
enzymatycznej kontroli nie jest w petni wyksztatcony
u dzieci w wieku ponizej 6-12 miesiecy. Poczatkowo
uwazano, ze przyczyna ,zespotu niebieskiego dziecka”

ROLA AZOTU | JEGO WYKORZYSTANIE W ROLNICTWIE

byt zwiekszony poziom spozycia azotanéw (z woda
o duzej zawartosci azotanéw). Na przestrzeni ostatnich
20 lat wytonit sie nieco bardziej ztozony obraz.

Czescia reakcji immunologicznej wystepujacej u ssa-
kow w przypadku infekcji i standw zapalnych w jelitach
jest endogenne wytwarzanie tlenku azotu (NO). Azotyn
(NO,) jest produktem metabolizmu tlenku azotu. Dla-
tego tez pojawita sie sugestia, ze azotyn wytworzony
w reakcji na zofagdkowo-jelitowe infekcje i stany zapal-
ne, (a nie przyjety droga pokarmowag), jest gtéwna przy-
czyna dzieciecej methemoglobinemii (Avery, 1999).

Hipoteza ta jest wspierana przez kilka odkry¢, np.:
 Niemowleta cierpigce na biegunke i methemoglobi-
nemie, (bez kontaktu z woda zanieczyszczong azota-
nami), wydalaty do dziesieciu razy wiecej azotanodw,
niz ich przyjmowaty droga pokarmowa.

Zapalenia zotadka i jelit u 0s6b dorostych wigza sie
z wytwarzaniem znacznych ilosci endogennego NO

i podwyzszonym poziomem azotandw w osoczu krwi.

Badania epidemiologiczne wykazaty, ze liczba przy-
padkéw methemoglobinemii na obszarach miej-
skich, (z niskim stezeniem azotandéw w wodzie pit-
nej), podlegata wahaniom sezonowym z wartosciami
szczytowymi przypadajacymi w okresach wzmozonej
zachorowalnosci na infekcje zotadkowo-jelitowe.

Podobnie, teoretyczne skojarzenie czestosci wystepo-
wania raka zotadka ze spozyciem azotanéw, ktére ni-
gdy nie zostato poparte dowodami praktycznymi, oka-
zato sie by¢ tylko przypuszczeniem. Co wiecej, ostatnie

badania sugeruja, ze azotany przyjmowane droga
pokarmowg zapewniajg zotagdkowo-jelitowa ochrone
przed czynnikami chorobotwdrczymi przenoszonymi
z zywnoscia. Te ostatnie wyniki potwierdza fakt, ze ,ba-
dania konsekwentnie wykazuja, iz warzywa zmniejsza-
ja ryzyko zachorowania na raka” (US National Research
Council, 1995), pomimo ze to wiasnie warzywa sa naj-
wiekszym Zrédtem spozywanych azotanéw.

Ponadto, Komitet Naukowy ds. Zywnosci Komisji
Europejskiej stwierdzit w ,Opinii w sprawie azotanéw
i azotyndw” z 22 wrzesnia 1995 r., ze ,dtugotermino-
we badania prowadzone na zwierzetach nie wykazaty,
ze azotyny lub azotany same z siebie sg rakotworcze
i ze nie ma dowodow ilosciowych na endogenne pow-
-stawanie rakotwdrczych zwigzkédw N-nitrozowych po
wystawieniu na oddziatywanie realistycznych pozio-
méw azotanu i prekursoréw N-nitrozoamin”. Dodat-
kowo Komitet stwierdzit, ze ,catosciowo, zakrojone
na szerokg skale badania epidemiologiczne nie wyka-
zaty u cztowieka zwiazku azotanéw z ryzykiem zacho-
rowania na raka” (UE, 1995).

( )
Ramka 7
nZespol niebieskiego dziecka”
Methemoglobinemia moze zabic¢ dzieci ponizej jednego roku zycia. Amerykanin H. H. Comly, ktéry jako pierwszy zgto-
sit problem w 1945 roku, nazwat go ,methemoglobinemia powodowang przez wode ze studni” i wszystkie przypadki
zachorowan opisane w ksigzce z 1991 r. o emisji azotanéw zostaty przypisane spozyciu wody ze studni, ktére w 98%
zostaty zakwalifikowane jako ,wykopane prywatnie” Jednak osoby amatorsko kopiace studnie zapewne kopali je
zbyt blisko zabudowan gospodarczych i to mogto by¢ przyczyng stwierdzenia, ze woda zanieczyszczona bytfa zaréwno
bakteriami, jak tez azotanami.
Addiscott, T.M. and Benjamin, N. (2000). Are you taking your nitrate? Food Science and Technology Today, 14.

g J
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Ramka 8

azotu zapobiega tworzeniu rakotwérczych nitrozoamin”.

W ciggu ostatnich 20 lat uwazano, ze azotany przyjmowane drogg pokarmowag maja wptyw na powstawanie
methemoglobiny i rakotworczych nitrozoamin w organizmie ludzkim. Doprowadzito to do wprowadzenia ograniczen
poziomu azotandw i azotyndéw w zywnosci i wodzie pitnej. Jednak nie ma dowodoéw epidemiologicznych na zwiekszone
ryzyko raka zotadka i jelit w grupach populacji o wysokim spozyciu warzyw lub azotanéw. Ponowna ocena naszego,
w chwili obecnej bardzo negatywnego, postrzegania azotanéw zawartych w zywnosci jest spowodowana ostatnimi
badaniami nad metabolizmem i jelitowo-$linowym obiegiem azotanéw u ssakow. Badania te wykazaty, ze azotany sa
konwertowane do azotynéw w jamie ustnej, ktére to azotyny nastepnie ,napedzaja” istotny dla ssakdw mechanizm
odpornosciowy przeciwko chorobom zakaznym. Co wiecej, istnieje teraz dowdd, ze przetwarzanie azotandéw w tlenki

Duncan, C. et al., (1997). Comp Biochem Physiol A Physiol. 118(4):939-48.

Podsumowujac, wyniki tych badan sprawiaja, ze trud-
no uzasadni¢ wprowadzanie dalszych ograniczen po-
ziomu azotanéw w wodzie pitnej czy w produktach
rolnych, takich jak warzywa. Z drugiej jednak strony
uzasadnione kroki majace na celu ograniczenie do-
pltywu azotanéw z rolnictwa do wdéd gruntowych
i powierzchniowych sa nadal cenne z punktu widze-
nia $rodowiska i gospodarki, co zostato juz oméwione
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na stronie 44. Jednak koszty dla europejskiego po-
datnika i konsumenta wynikajace z obowigzujacych
przepisow zdrowotnych ograniczajacych zawarto$c
azotandw w wodzie pitnej moga by¢ ponownie, w uza-
sadnionym zakresie, przeanalizowane w $wietle lepsze-
go zrozumienia przez nauke uzyskanego poczawszy
od lat siedemdziesigtych XX wieku.
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SALETRA AMONOWA

~ AZOTOWY, AS

nawéz uniwersalny do stosowania przedsiewnego i pogtownego
dwie efektywne formy azotu: azotanowa i amonowa
zawiera dodatkowo magnez

niskie pylenie podczas stosowania
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