











0 odpornosci roslin na niskie temperatury decyduje dtugos¢
okresu hartowania i ilos¢ zgromadzonych w tym czasie
substancji zapasowych. Podczas hartowania w rosli-
nach gromadzone sg cukry i biatka. W efekcie dochodzi
do zageszczenia soku komarkowego i obnizenia punktu
zamarzania.

Zbilansowane nawozenie

Dobre przygotowanie roslin do zimy zalezy réwniez
od odpowiedniego odzywienia makro- i mikrosktad-
nikami. W trakcie wegetacji jesiennej nalezy dostarczy¢
roslinom fosfor, potas, magnez i siarke. Nie moze réwniez
zabraknac najwazniejszego sktadnika, jakim jest azot.

Do nawozenia przedsiewnego ozimin wykorzystywane
s3 nawozy wielosktadnikowe typu Polifoska i Amofoska.
Nawozy te obok podstawowych sktadnikéw pokarmowych,
czyli azotu, fosforu i potasu, zawieraja takze magnez oraz
tatwo dostepna dla roslin siarke, ktéra poprawia zimotrwa-
tosc roslin. Niewielka dawka azotu amonowego zawarta
w nawozach kompleksowych wptywa korzystnie na uko-
rzenianie sie roslin, a takze sprzyja pobieraniu przez nie
fosforu. W nawozeniu jesiennym mozna wykaorzystywac
rowniez nawozy typu Holist agro. Tu sprawdzi sie zwtasz-
cza Holist agro PK 15-30 i Holist agro K (Mg) 55 (+5), czyli
sol potasowa wzbogacona w magnez.

Jezeli ze wzgleddw organizacyjnych nie zastosowano catej
dawki nawozoéw wielosktadnikowych przedsiewnie, mozna

czesct dawki zastosowac pogtownie. Nawozenie to mozna
wykonac jeszcze jesienia, jesli pozwalaja na to warunki
pogodowe i obowigzujace prawo.

Dtuga i ciepta jesien moze szkodzic roslinom

Utrzymujace sie przez dtuzszy okres wysokie tempera-
tury powietrza wydtuzajg okres wegetacji, przyczyniaja

sie do nadmiernego wzrostu roslin, co w konsekwencji
przektada sie na zmniejszenie ich zimotrwatosci.

W trakcie dtugiej jesieni nalezy zadbac¢ o wtasciwa ochrone
plantacji. Wykorzystujac odpowiednie warunki pogodowe
(Srednia dobowa temperatura powietrza powyzej 5°C, brak
duzych réznic temperatury pomiedzy dniem a noca) dobrze
jest wykonac ochrone herbicydowa i zwalczy¢ szkodniki
(w tym mszyce, ktére sg wektorami choréb wirusowych).
Warto takze (zwtaszcza na plantacjach rzepaku) stoso-
wac fungicydy, ktére ograniczajg choroby i maja funkeje
regulatorow wzrostu. Ich zastosowanie zmienia pokrgj
rosliny, skraca szyjke korzeniowa i powoduje, ze liscie lepigj
okrywaja stozek wzrostu, co zmniejsza narazenie rzepaku
na wysmalajace dziatanie wiatru, a w efekcie ogranicza
straty wody i uszkodzenia roslin.

Pamietajmy, ze jesienna agrotechnika przygotowuije rosliny
do spoczynku zimowego. Btedy popetnione jesienig cze-
sto sg trudne badz niemozliwe do naprawienia w okresie
wiosennym.

Odpornosc roslin na mréz uzalezniona jest od gatunku rosliny uprawnej, cech genetycznych danej odmiany, stanu odzywienia roslin

i innych czynnikéw agrotechnicznych.
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Warto wiedziec

Od czego zalezy wielkosc
kompleksu sorpcyjnego gleby?

drinz. Aneta Lisowska

Zdolnosc¢ sorpcyjna gleby odgrywa istotna role
w zakresie zaopatrzenia roslin w sktadniki pokar-
mowe. Dzieki tej wtasciwosci pierwiastki dostarczone
wraz z nawozami sg zatrzymywane w kompleksie
sorpcyjnym, przez co - chronione przed wymyciem
w gtab profilu glebowego badZ do wéd gruntowych - moga
by¢ sukcesywnie wykorzystywane przez rosliny w okresie
ich wegetacji. Tymczasowe magazynowanie sktadnikow
pokarmowych w kompleksie sorpcyjnym, a nastepnie
ich przejscie do roztworu glebowego, skad moga zostac
pobrane przez rosliny, zachodzi wskutek sorpcji fizykoche-
micznej, czyli wymiennej.

Na czym polegajg wtasciwosci sorpcyjne gleby?

Gleba wykazuje zdolnos¢ do pochtaniania i zatrzymywa-
nia czastek gazow, cieczy i ciat statych. Zatrzymywanie
sktadnikéw, czyli sorpcja, moze zachodzi¢ w r6znorodny
sposob. Wobec tego mowi sie o sorpcji mechanicznej,
fizycznej, chemicznej, fizykochemicznej oraz biologicznej.
Sorpcja mechaniczna polega na zatrzymywaniu czastek
zawiesin przez mniejsze od nich przestwory glebowe.
Natomiast sorpcja fizyczna zachodzi dzieki dziataniu sit
napiecia powierzchniowego na granicy faz czastek statych
gleby. taczenie sie sktadnikow i ich wytracanie w formie

trwalszych potaczen to sorpcja chemiczna - szczegdl-
nie istotna podczas uwsteczniania jonéw fosforowych
do formy trudno rozpuszczalnych potaczen z wapniem,
zelazem czy glinem. Natomiast pobieranie rozpuszczo-
nych w roztworze glebowym jondw przez mikroorganizmy
glebowe i rosliny nosi nazwe sorpcji biologicznej. Sorpcja
fizykochemiczna, czyli wymienna, jak sama nazwa wska-
zuje, polega na wymianie jonéw miedzy kompleksem
sorpcyjnym a roztworem glebowym - dla przyktadu jon
amonowy wchodzac do kompleksu sorpcyjnego wypiera
z niego réwnowazne ilosci jonow wodorowych. Stad stoso-
wanie niektérych nawozéw mineralnych moze powodowac
zwiekszenie zakwaszenia gleby.

Rola koloidow glebowych w zatrzymywaniu
sktadnikow

Koloidy mineralne, organiczno-mineralne oraz organiczne,
wykazujace zdolnos¢ do zatrzymywania jonéw (dodatnich
i ujemnych) lub czastek, to elementy sktadowe kompleksu
sorpcyjnego. Przyktadowo moga to by¢ mineraty ilaste
(montmorylonit, kaolinit, illit, wermikulit), wodorotlenki
i tlenki zelaza i glinu czy zwigzki prochniczne (kwasy humi-
nowe, kwasy fulwowe, huminy). Zjawisko sorpcji zachodzi
dzieki obecnosci fadunku elektrycznego na powierzchni

Duza pojemnos¢ sorpcyjna pozwala lepiejzatrzymywact w.glebie sktadniki pokarmowe stosowane w'nawozach mineralnych.
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koloidow glebowych. Ze wzgledu na poziom stabilnosci
ich tadunkow w zaleznosci od zmiany odczynu gleby, kolo-
idy glebowe maozna dzieli¢ na te o tadunkach trwatych
(mineraty ilaste) i zaleznych od wartosci pH (tlenki zelaza
i glinu, zwigzki prachniczne). W Polsce na koloidach glebo-
wych z reguty powstaja tadunki o charakterze ujemnym,
wobec czego gleby naszego kraju cechuja sie wieksza
pojemnoscia sorpcyjna wobec tadunkéw dodatnich niz
ujemnych. Ma to szczegélne znaczenie w kontekscie sto-
sowania nawozow azotowych i utraty jonéw NO," na dro-
dze wymywania. Pojemnosc sorpcyjna to maksymalna ilos¢
jonéw - suma kationéw o charakterze zasadowym (Ca%,
Mg, K*, Na*, NH*) oraz kwasowym (H*, AI**), jakie gleba
moze zatrzymac (a potem uwolni¢ - sorpcja wymienna).
Utrzymanie odpowiedniego poziomu wysycenia kompleksu
sorpcyjnego jonami o charakterze zasadowym jest klu-
czowe dla zachowania zyznosci gleb, m.in. ich zdolnosci
buforowych, wtasciwej struktury czy zawartosci mate-
rii organicznej. Za optymalny poziom wysycenia gleby
kationami zasadowymi uznaje sie wartos¢ zblizong do
80%, natomiast pozostata czesc powinny stanowi¢ jony
o charakterze kwasowym. \Wyniki ostatniej edycji badan
monitoringowych prowadzonych w Polsce przez Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Insty-
tut Badawczy w Putawach na zlecenie Gtéwnego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska wskazuja, ze stopien wysycenia
gleb ornych naszego kraju kationami zasadowymi wynosi
$rednio blisko 60% (wartos¢ tego parametru na prze-
strzeni lat wykazuje tendencje spadkowa). Gleby naszego
kraju (z reguty) cechuja sie mata pojemnoscia sorpcyjna
i duza podatnoscia na ubytek kationéw zasadowych,
a jest to wynikiem specyfiki podtoza, na ktérym sie
wyksztatcity oraz panujacych warunkéw klimatycznych.

Warto wiedziec

Wtasciwa agrotechnika, w tym regularne stosowanie nawozow wapniowych, pozwala na zwiekszenie zdolnoscichtonnych gleby.

WHtasciwosci sorpcyjne moze poprawic
odpowiednia agrotechnika

Sktadniki tworzace kompleks sarpcyjny, zwtaszcza zwigzki
préchniczne, maja istotne znaczenie takze podczas maga-
zynowania wody oraz wigzania substancji szkodliwych
i zapobiegania ich przenikaniu do wadd czy pobieraniu przez
rosliny. Z agrotechnicznego punktu widzenia, im wiek-
sza pojemnosc sorpcyjna gleby, tym stanowisko uprawy
zyzniejsze i mniej podatne na straty sktadnikéw wprowa-
dzonych w nawozach. Z reguty - im gleba lzejsza, tym
mniejsze posiada zdolnosci sorpcyjne. Ceneralnie, wraz
ze zwiekszaniem udziatu koloidéw zwieksza sie naturalna
zdolnosc gleby do zatrzymywania sktadnikow, czyli zwiek-
sza sie pojemnos¢ kompleksu sorpcyjnego. Whasciwosci
chtonne gleby mozna zwiekszy¢ poprawna agrotech-
nika, np. wykorzystujac nawozy wapniowe, naturalne
czy organiczne. Ich stosowanie, poza wprowadzeniem
do gleby pierwiastkéw o charakterze zasadowym, przy-
czyni sie takze do zwiekszenia zasobow materii arganicznej
- czyli sktadnika majacego bezposredni korzystny wptyw
na zdolnosci sorpcyjne gleby. Koloidalny charakter potaczen
préchnicznych sprawia, ze w ich strukturze moze zostac
zatrzymana znacznie wieksza ilos¢ wody niz wynosi ich
masa. A same zwigzki préchniczne cechuja sie wieksza
zdolnoscia sorpcyjng wobec sktadnikéw pokarmowych niz
koloidy mineralne. Zwiekszenie zdolnosci gleby do zatrzy-
mywania sktadnikéw pokarmowych i wody w praktyce
oznacza wieksze plony oraz mniejsze naktady finansowe
zwigzane z nawozeniem czy nawadnianiem upraw, a takze
mniejsze zagrozenie dla srodowiska spowodowane migra-
Cja biogenow z pal uprawnych.
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Warto wiedziec

Ktore chwasty

zimuja w zbozach?

drinz. Renata Kieloch

Na plantacjach zbéz chwasty moga wschodzic przez cata
jesien, a niektore nawet w czasie tagodniej zimy. Poja-
wiaja sie tam gatunki zréznicowane pod wzgledem cyklu
zyciowego, mozna wiec spotkac zaréwno chwasty jare,
jak i ozime oraz zimujace. Nie wszystkie z nich sg w sta-
nie przetrwac zime. Typowe chwasty jare, jak np. komosa
biata czy rdestowka powojowata, ging wraz z nastaniem
pierwszych przymrozkéw. Zime zdolne sg przezyc chwasty
ozime i zimujace, poniewaz dobrze znosza niskie tempe-
ratury. Warto wspomnie¢, ze chwasty zimujace réznia sie
tolerancja na niskie temperatury. \W badaniach kanadyj-
skich ustalono ranking gatunkéw chwastéw wedtug ich
tolerancji na mréz. Najlepiej znosit go fiotek polny i tasznik
pospolity. W drugiej grupie znalazta sie gwiazdnica pospo-
lita i tobotki polne, zas najmniejsza tolerancjg odznaczaty
sie przytulia czepna i jasnota rézowa.

Zimuje duza grupa chwastow

Chwasty zimuja przewaznie w fazie rozetek lub krzewienia
(jednoliscienne), dopiero na wiosne tworzg pedy gene-
ratywne, wydaja nasiona i koncza swoj rozwoj. Zdarza
sie réwniez, ze w spoczynek zimowy wchodzg w fazie
kwitnienia, w zaleznosci od tego, kiedy skietkowaty oraz
przebiegu pogody. Zimowanie w fazie kwitnienia czesto
spotykane jest u tobotkéw polnych, tasznika pospolitego
lub gwiazdnicy pospolitej.

Do najbardziej popularnych chwastéw, ktére zimuja
w zbozach, naleza:

B Miotta zboZzowa - najbardziej ucigzliwy dla pszenicy
ozimej chwast jednoliscienny (prog szkodliwosci
okresla sie na10-20 szt./m?). Jest wysoce tolerancyjna
na niskie temperatury, moze wschodzic¢ i rozwijac sie
nawet w 0°C. Spotyka sie ja na réznych stanowiskach,
lecz preferuje gleby lekkie. Wilgotna pogoda sprzyja
jej masowemu wystepowaniu.
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Przytulia czepna - zaliczana do najgrozniejszych dla
pszenicy ozimej konkurentow. Za prag jej szkodliwosci
przyjmuje sie 0,5 szt./m? Zaopatrzona jest w haczy-
kowate wtoski, za pomoca ktorych przyczepia sie
do roslin, silnie oplata i zagtusza ich rozwgj. Wystepuje
przewaznie na glebach gliniastych, bogatych w azot.

W grupie chwastow pietra wysokiego znajduje sie
chaber btawatek. Jego roéliny mogg osiggac nawet
100 cm wysokosci. Ekonomiczny prég szkodliwosci dla
pszenicy wynosi 1-5 szt./m? Stanowi duze zagrozenie
dla jej upraw ze wzgledu na wystepowanie biotypow
odparnych na herbicydy z grupy inhibitoréw ALS. Mozna
go spotkac na réznych typach gleb, lecz preferuje lekkie.

Chaber btawatek nalezy do najbardziej konkurencyjnych
dla pszenicy ozimej chwastéw zimujacych.
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Z przezimowaniem nie maja ktopotu chwasty rumianowateibodziszek.

Mak polny - kolejny, silnie konkurencyjny dla
pszenicy ozimej chwast, dorastajacy na ogot
do 60 cm wysokosci, a w sprzyjajacych warun-
kach nawet 100 cm. Za prog szkodliwosci przyj-
muje sie 12-22 szt./m? Wilgotna pogoda sprzyja
jego wystepowaniu. Lubi gleby bogate w wapn.

Chwasty rumianowate (maruna bezwonna, rumian
polny) - réwniez zajmuja gorne pietro tanu, moga
dorasta¢ nawet do 80 cm wysokosci. Rumian
polny lubi gleby ubogie w wapn, uznawany jest
za wskaznik zakwaszenia gleby. Maruna prefe-
ruje stanowiska wilgotne, gliniaste i prochnicze.

Coraz wiekszym problemem w pszenicy ozimej staje
sie obecnos¢ bodziszka drobnego, ktdry, mimo ze
nie nalezy do gatunkéw wysokich, jednak moze
w tanie mocno sie rozrastac wptywajac negatyw-
nie na plon. Najczesciej spotyka sie go na glebach
zasaobnych, zwtaszcza dobrze zaopatrzonych w azot.

B Fiotek polny - jest bardzo popularnym chwastem

w uprawach pszenicy ozimej, zaliczanym do chwastow
pietra niskiego. Dobrze rosnie na réznych typach gleb
i tatwo adaptuje sie do réznych warunkow siedliska.

Jasnoty rézowa i purpurowa, tasznik pospolity,
tobotki polne, gwiazdnica pospolita - pospolite chwa-
sty zajmujace dolne pietra tanu pszenicy, wydajace
kilka pokolef w ciggu roku. Réwnie niska szkodliwo-
$cig charakteryzuja sie przetaczniki (bluszczykowy,
perski, polny).
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,arunt to Wiedza”

Xl edycja programu badawczego

Juz po raz jedenasty Grupa Azoty realizuje program
,»Grunt to Wiedza”, do ktérego zaprasza swoich klientow -
rolnikéw, umozliwiajac bezptatne okreslenie odczynu pH
i zasobnosci gleby w takie makrosktadniki jak fosfor,
potas czy magnez. Zeby uczestniczy¢ w Programie,

wystarczy spetni¢ dwa warunki:

B posiadac gospodarstwo rolne o areale od 10 do 300 ha,

B dokonac¢ zakupu nawozow z oferty Grupy Azoty za
kwote min. 1000 zt brutto.

Do Xl edycji zaproszonych zostato blisko 800 gospodarstw
z catej Polski. Che¢ udziatu mozna byto zgtosic rejestrujac
sie na stronie grunttowiedza.eu.

W kazdym z wydzielonych 12 makroregiondw zareje-
strowano poréwnywalna liczbe uczestnikow. Opieke nad
wtasciwa realizacja Programu sprawujg przedstawiciele
terenowi Grupy Azoty, natomiast prawidtowosc¢ i rzetel-
nos¢ wykonanych badan gwarantuje wspoétpraca z Okre-
gowymi Stacjami Chemiczno-Rolniczymi. Pracownicy
OSCH-R pobierajg probki gleby z pal wskazanych przez
uczestnika i przekazuja je do badania w autoryzowanych
laboratoriach. Wszystkie préby pobierane s3 zgodnie
z obowiazujaca Polska Norma.

W zakwalifikowanych gospodarstwach pobranych
zostanie blisko 10 tys. prob gleby - maksymalnie siedem
w gospodarstwach o powierzchni od 10 ha do 49,99 ha
i maksymalnie 15 prébek w gospodarstwach o powierzchni
od 50 ha do 300 ha.

Pobor prob rozpoczat sie zaraz po pierwszych zbiorach,
czyli w drugiej potowie lipca i potrwa do konca listopada
- w zaleznosci od rodzaju upraw. Wyniki badan wraz
z interpretacja oraz rekomendacja dalszego stosowania
nawozow przekaza bezposrednio uczestnikowi Programu
przedstawiciele terenowi Grupy Azoty, nie pézniej niz do
31 stycznia 2024 r.

Wyniki badan maja charakter naukowy. Uczestnik ma
prawo do wykorzystania ich w dowolny sposéb, z zastrze-

Nalezy pamietac,
ze badanie gleby
powinno sie wykonywac

przynajmniej raz

na cztery lata, a probke
pobiera sie z powierzchni
nie wiekszej niz 4 ha.

zeniem, iz nie bedzie to naruszac dobrego imienia Orga-
nizatora. Uzyskane wyniki mogg postuzy¢ do ustalania
optymalnych dawek sktadnikéw nawozowych, a czesto
rowniez umozliwiaja zmniejszenie naktadow na zakup
nawozow.

Celem Programu ,,Grunt to Wiedza" jest popularyzacja
technologii nawozenia optymalnego z uwzglednieniem
uprawy i zasobnosci gleby, jak réwniez rozw6j nowych
technologii nawozenia i produktéw nawozowych dosto-
sowanych do potrzeb polskiego rolnictwa. Akcja Grupy
Azoty zostata zainicjowana w 2015 r.
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Warto wiedziec

Od czego zalezy

zimotrwatosc roslin?

drinz. Renata Kieloch

Zimotrwatosc roslin to ich zdolnos¢ do przetrwania okresu
zimowego. Jest ona determinowana przez szereg czynni-
kéw, poczawszy od przebiegu pogody i wtasciwosci gene-
tycznych uprawianego gatunku/odmiany, a skonczywszy
na zabiegach agrotechnicznych takich jak: siew, nawozenie,
ochrona roslin. Poszczegolne gatunki charakteryzuja sie
zr6znicowana mrozoodpornoscia, czyli zdolnoscig do prze-
zycia w ujemnych temperaturach. Biorac pod uwage
tendencje do wymarzania roslin, najbardziej podatne
s3 rzepak i jeczmien ozimy, zas najmniej zyto ozime.
Mrozoodparnos¢ odmian jest cecha oceniang w skali dzie-
wieciostopniowej. Najlepiej jesli zawiera sie ona w prze-
dziale 4,5-6. Wybierajac odmiane do siewu warto oprzec
sie 0 corocznie opracowywane przez COBORU listy odmian
zalecanych (LOZ) do uprawy w danym regionie.

Co wptywa na zimotrwatosc?

Zbilansowane nawozenie powinno dostarczac roslinom
wszystkich niezbednych sktadnikéw, aby mogty odpo-
wiednio przygotowac sie do zimy. Za przezimowanie raoslin
odpowiadaja gtéwnie fosfor i potas. Fosfor wptywa na roz-
woj systemu korzeniowego, zas gtéwna rola potasu jest
regulacja gospodarki wodnej. Azot buduje mase roslin,
jednak zbyt duza ilos¢ tego sktadnika obniza ich zimotrwa-

A o TN,
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Rosliny; ktére weszty w stan'spoczynkuzimowego w opty-
malnej dla'nich fazie'rozwojowej i dobrej kondycji sa bardziej
odporne naszkodliwe dziatanie trudnych warunkew zimowych.

tosc. Rosliny, ktore pobraty z gleby azot i nie przeksztat-
city go jeszcze w biatko, zawierajg duzo wody, przez co s3
wysoce podatne na uszkodzenia mrozowe. Wszystkie
te pierwiastki mozna znalez¢ w nawozach wielosktad-
nikowych zalecanych szczegolnie do aplikacji przedsiew-
nych (Polifoska 5, Amofoska 4-12-12), ktére dodatkowo
zawieraja magnez i siarke. Oba sktadniki reguluja gospo-
darowanie azatem, co jest istotne w przygotowaniu roslin
do zimy. Z kolei Polifoska Krzem, oprécz NPK i S, zostata
wzbogacona o krzem — pierwiastek znany z dziatania
tagodzacego szkodliwy wptyw streséw na rosliny, w tym
wywotanych zbyt niskimi temperaturami. Nalezy row-
niez zadbac o zaopatrzenie roslin w mikroelementy takie
jak mangan, miedz, bor (zwtaszcza w rzepaku), ktérych
obecnose sprzyja zageszczeniu soku roslinnego, a wiec
zmniejsza podatnos¢ na uszkodzenia mrozowe.

Optymalny termin siewu zapewnia odpowiednig liczbe
dni wegetacji konieczng do osiggniecia fazy rozwojowej,
w ktorej rosliny moga bezpiecznie przezimowac. Rzepak
powinien osiggnac faze rozety (10-12 lisci), a szyjka korze-
niowa powinna znajdowac sie pod powierzchnig gleby. Dla
pszenicy najbardziej karzystnym dla przezimowania sta-
dium rozwojowym jest 4-5 lisci, zas dla pozostatych zboz
faza krzewienia. Wszystkie oziminy powinny przed zima
wyksztatcic silny system karzeniowy.

Zageszczenie roslin w tanie wptywa na konkurencje
miedzy nimi. Zbyt geste siewy nie s3 korzystne dla roslin,
poniewaz zmuszaja do wspotzawodniczenia o Swiatto,
wode i sktadniki pokarmowe. W rezultacie rosliny staja
sie wybiegniete, wiotkie i stabo ukorzenione. Zbytnie
zageszczenie jest szczegolnie niebezpieczne dla przezi-
mowania rzepaku, poniewaz w wyniku nadmiernego wzro-
stu wydtuzeniowego szyjka korzeniowa zostaje wynie-
siona nad powierzchnie gleby. Na plantacjach zbyt gesto
posianych wzrasta ryzyko porazenia przez drobnoustroje
chorobotwarcze, co ostabia rosliny. Tylko te zdrowe, nie-
uszkodzone i w dobrej kondycji sa w stanie stawic czota
trudnym warunkom zimowym. Warto wiec zadbac réw-
niez o ochrone tanu przed chorobami, szkodnikami oraz
chwastami.
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Wysokie plony zaczynajqg sie
od Polifoski

Polifoska 6 to kompleksowy nawéz wielosktadnikowy. Moze by¢ stosowany pod wszystkie
rosliny uprawne. Unikalny skiad i wysoka przyswajalnosé skladnikéw zapewniajg prawidtowy
rozwdéj od wczesnej wiosny. Polifoska poprawia ukorzenienie, zwigksza odpornosé roslin
uprawnych i wplywa na poprawe jakosci plonu. Postaw na gwarancje wysokiej przyswajalnosci
sktadnikéw i wybierz Polifoske 6.

Polifoska to numer jeden w uprawie roslin!

Poznaj wszystkie nawozy, skanujgc kod lub odwiedzajgc strone:

WWW.nawozy.eu www.grupaazoty.com www.polifoska.pl




Warto wiedziec

Co warto wiedzie¢ o potasie?

dr hab. Marzena S. Brodowska

Potas tacznie z azotem i fosforem tworzy niezbedne
w nawozeniu tzw. ,trio chemiczne”. Jest pierwiastkiem
pobieranym przez rosliny w najwiekszych ilosciach. Roslina
potrzebuje potasu przez caty okres wegetacji, przy czym
maksymalne pobranie przypada na faze wzrostu wegeta-
tywnego. W tej fazie dobowa akumulacja tego pierwiastka
wynosi od kilku do kilkudziesieciu kg/ha. Dodatkowo potas
jest najszybciej pobieranym sktadnikiem pokarmowym
po azocie, zwtaszcza w przypadku mtodych roslin, ktére
charakteryzuja sie szybkim przyrostem tkanki tworczej
karzeni i todyg. Potas wptywa korzystnie na plonowanie
roslin oraz naich parametry jakosciowe, jednakze w odroz-
nieniu od azotu, fosforu i siarki, nie jest pierwiastkiem
budulcowym i w kansekwencji tego nie wchodzi w sktad
zadnego ze zwigzkéw organicznych wystepujacych w rosli-
nie. Najwiecej tego pierwiastka kumuluja mtode liscie oraz
stozki wzrostu pedow i karzeni. Znaczne ilosci potasu gro-
madzone s3 w zgrubieniach todyg i korzeni, jak rowniez
w owocach, a najmniejsze ilosci wystepuja w nasionach.

Jakie funkcje petni potas?

Potas w roslinie uczestniczy w regulacji gospodarki wod-
nej, miedzy innymi poprzez wptyw na turgor komarek
oraz wigzek przewodzacych. Bierze udziat w otwieraniu
i zamykaniu aparatéw szparkowych, przez co ogranicza

Dobrym zrédtem potasu s3 nawozy dwusktadnikowe,
np. Holist agro NK lub Holist agro PK

nadmierne wyparowywanie wody z roslin, a takze regu-
luje wymiane gazowa oraz przemiany azotu, uczestni-
Czac w syntezie biatka. Stymuluje proces fotosyntezy oraz
transportu asymilatéw w roslinie. Wptywa na lepszy rozwoj
tkanek mechanicznych, przez co zwieksza odpornosc zboz
na wyleganie. Dodatkowo, wptywajac na wytwarzanie
grubszych bton koamaérkowych, zmniejsza ryzyko pora-
zenia roslin przez patogeny. Potas zwieksza odpornos¢
roslin na susze, niskie temperatury, a takze wymarzanie,
co wigze sie z gospodarka azotowa i weglowodanowa
w roslinie. Przy braku tego pierwiastka dochodzi do nagro-
madzenia w roslinie prostych zwiazkéw azotu.

Wiosng potas nalezy dostarczy¢ oziminom jak naj-
szybciej. Pozwala na to wybér nawozéw dwusktadni-
kowych, ktére nie zawierajg azotu, np. Holist agro PK
15-30 zawierajacy dodatkowo fosfor, wapn i siarke lub
Holist agro K (Mg) 55 (+5), ktory zawiera dodatkowo
magnez.

Potas korzystnie wptywa na plonowanie roslin, poprawia

wartosct spozywcza i technologiczna plonu uzytkowego.
Poza tym ogranicza straty masy plonu podczas przecho-
wywania. Wptywa na parametry jakosciowe roslin, w tym

na zawartosc biatka, skrobi i ttuszczu. Przy niedoborze

tego sktadnika pokarmowego dochodzi do ograniczenia

produkcji biatek, bez wzgledu na stopien zaopatrzenia

roslin w azot. Pierwiastek ten zwieksza gromadzenie

cukréw rozpuszczalnych, co prowadzi do obnizenia zawar-
tosci skrobi. Zwiekszenie nagromadzonych cukréw pro-
stych w roslinach ozimych wptywa na zmniejszenie ich

odpornosci na niskie temperatury. Potas zwieksza zawar-
tosc¢ skrobi w bulwach ziemniaka, sacharozy w korzeniach

buraka cukrowego, a takze zawartos¢ witamin B1i C oraz
karotenu (prowitaminy A) w roslinach.

Oziminy dobrze odzywione potasem lepiej znoszg okres
zimowania. Pierwiastek ten mozna dostarczy¢ przedsiew-
nie, stosujac nawozy NPK, np. Palifoska 6, Polifoska Krzem,
Amofoska 5-10-25 z borem.
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Twéj plon zastluguje na to, co najlepsze

Holist to zrédto fosforu i potasu dla twoich upraw. Nawéz zalecany jest do nawozenia
przedsiewnego, m.in. kukurydzy, zbéz jarych, roslin okopowych czy pod bobowate. Optymalna
proporcja kluczowych makroskladnikéw - P i K - i dodatkowa zawartos¢ wapnia i siarki
wspomogq prawidtowy rozwadj roslin. Rosliny dobrze zaopatrzone w potas lepiej znoszq stres
zwigzany z suszq. Postaw na wysokqg efektywnos¢ ekonomiczng upraw.

Wybierz Holist i zabezpiecz rosliny w fosfor i potas!

Poznaj wszystkie nawozy, skanujgc kod lub odwiedzajgc strone:

www.grupaazoty.com WWW.Nnawozy.eu agro@grupaazoty.com




Warto wiedziec

Docen mikrosktadniki
| podaj je przez liscie

W poréwnaniu do makrosktadnikéw mikroelementy sa
pobierane w znacznie mniejszych ilosciach. Nie ozna-
cza to, ze s3 dla roslin mniej wazne. Czesto wchodza
w sktad enzymaow, przez co biorg udziat w wielu proce-
sach metabolicznych, warunkujacych prawidtowy roz-
woj raslin. Dobre zaopatrzenie roslin w mikrosktadniki
wptywa na optymalne wykorzystanie makrosktadnikow
(N, P K, S, Mg, Ca). Nasze gleby s3 zazwyczaj ubogie
w mikrosktadniki. Dodatkowo ich pobieranie moze by¢
ograniczane przez odczyn gleby i brak wody, dlatego naj-
lepsza forma ich dostarczenia jest dokarmianie dolistne.

Jaka role petnia mikrosktadniki?

Mangan (Mn)

B Aktywuje enzymy odpowiedzialne za metabolizowanie
biatek, cukréw i lipidow.

B \Wspomaga odpornosc roslin na stresy biotyczne i abio-
tyczne.

® Ma wptyw na prawidtowy rozwoj korzeni bocznych.

B \Wptywa na gospodarke hormonalng - kontroluje aktyw-
nosc oksydazy auksyn.

B Zboza dobrze zaopatrzone w mangan szybciej sie roz-
wijaja i wczesniej zakwitaja.

Cynk (Zn)

B Jest niezbedny do prawidtowych przemian biatkowych
i sacharydowych.

B To pierwiastek niezbedny w syntezie tryptofanu.

B Jest sktadnikiem polimerazy RNA i enzymow - istnieje
ponad 200 enzymow zaleznych od cynku.

B \Wptywa na prawidtowe wytwarzanie organéw gene-
ratywnych i owocow.

Molibden (Mo)

® \Wptywa na prawidtowa produkcje i zywotnosc pytku
roslinnego.

m Niedobdr molibdenu zaktéca gospodarke azotowa i fos-
forowa roslin oraz ogranicza synteze chlorofilu.

B Jest sktadnikiem dwaoch bardzo waznych enzymow:
reduktazy azotanowej i nitrogenazy.

B Jest mikrosktadnikiem szczegoélnie waznym dla roslin
motylkowatych.

Bor (B)

B Wieksze zapotrzebowanie na bor wykazuja gatunki
dwuliscienne - jest szczegolnie wazny dla rzepaku.

B Wptywa na prawidtowa budowe Scian komaérkowych,
zwiekszajac ich stabilnos¢ - niedobdr boru prowadzi
do pekania todyg w rzepaku.

B Kontroluje procesy zwigzane ze wzrostem tagiewki
pytkowej i zywotnaoscig pytku - niedoboér prowadzi do
mniejszej liczby zawigzanych nasion.

B Reguluje przemiany cukréw i synteze kwasow nukle-
inowych (RNA, DNA).

Miedz (Cu)

B Stymuluje proces krzewienia i zapobiega redukcji zdzbet
ktosonosnych.

B Bierze udziat w metabolizmie biatek, weglowodorow
i zwigzkéw azotowych.

B Wspomaga odpornosc roslin na choroby, dzieki odpo-
wiedniej lignifikacji scian komaérkowych.,

B Wptywa na produkcje i zywotnosc pytku - jest nie-
zbedna w procesie syntezy DNA i RNA.

B Reguluje gospodarke hormaonalna - niedobér miedzi
zmniejsza aktywnose oksydazy IAA, w kansekwencji
nadmiar auksyn moze zaktdcac prawidtowe krzewienie
lub opdzniac kwitnienie.

B Wystepuje w duzej ilosci w chloroplastach.

SIATECZKA JADRO KOMORKI /WAKUOLA
SRODPLAZMATYCZNA

APARAT  SCIANA KOMORKOWA ~ CHLOROPLASTY

GOLGIEGO | BLONA KOMORKOWA

Rys. Budowa komarki roslinnej
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Warto wiedziec

Historia nawozow i nawozenia

Stosowanie nawozow mineralnych ma bardzo krétka histo-
rie w stosunku do okresu, w ktérym ludzie zajmuja sie
rolnictwem i uprawa ziemi. Poczatki Swiatowego rolnictwa
na Bliskim Wschodzie datuje sie na IX - VIII tysiaclecie
przed nasza era, zas rozpoczecie stosowania nawozow
na szerszg skale oraz handel nimi (guano, saletra chilijska)
przypada na | potowe XIX wieku n.e.

Nawozenie upraw jest praktykowane juz od kilku tysiecy
lat. W Japonii, Chinach oraz krajach arabskich stosowano
ludzkie fekalia. W starozytnej Grecji i Rzymie do nawozenia
pol wykarzystywano odchody zwierzece, komposty, popioty
drzewne i nawozy zielone, np. tubin. W sredniowieczu pola
uprawne nawozono obornikiem. Jako metode nawozenia
stosowano réwniez gospodarke zarowa i odtogowa. W XIII
wieku n.e. w Ameryce Potudniowej Inkowie zastosowali
guano (ptasie odchody) jako nawdz, a do Europy zaczeto
je sprowadzac z Peru dopiero w XIX wieku. W XVIII wieku
n.e. rozpoczeto uprawe raslin motylkowych jako nawozéw
zielonych.

Pierwsza potowa XIX wieku naszej ery to poczatek nawo-
zenia na skale handlowa. W 1810 roku w Ameryce Potu-
dniowej zaczeto stosowac pochodzaca z naturalnych
poktadow saletre chilijska, a od 1840 roku rozpoczat sie
jej import do Europy Zachodniej i USA. Saletra chilijska
(sodowa) byta pierwszym nawozem azotowym, ktéry zna-
lazt sie w obrocie handlowym. Drugim nawozem azotowym
przeznaczonym dla rolnictwa byt siarczan amonu, uzyski-
wany jako produkt uboczny w hutach zelaza. W Wielkiej
Brytanii zaczeto go stosowac w rolnictwie ok. 1830 roku.
Byt to jednakze produkt o niskiej jakosci i posiadat wiele
zanieczyszczen.

W 1840 roku zostata udowodniona teoria mineralnego
odzywiania sie roslin (). Liebig, Niemcy) i wprowadzono
naukowe podstawy nawozenia, co zapoczatkowato nowo-
czesna chemie rolna. Wkrétce po tym nastapit szybki roz-
woj produkeji nawozéw mineralnych na skale przemystowa.
W 1843 roku zatozono pierwsza fabryke superfosfatu
w Wielkiej Brytanii. Superfosfat prosty byt pierwszym na
Swiecie nawozem wytworzonym w procesie chemicznym.
W roku 1872 rozpoczeto w Niemczech produkcje super-
fosfatu potréjnego.

W roku 1860 opatentowano w Niemczech produkcje
nawozow potasowych, a w 1861 roku rozpoczeto wydo-
bycie z poktadow naturalnych soli potasowej, ktéra byta
ich podstawowym surowcem.

W 1888 roku odkryto zdolnosci wigzania wolnego azotu
atmosferycznego przez bakterie Rhizobium, zyjace
w korzeniach raoslin motylkowych.

Poczatki produkcji azotowych nawozéw mineralnych
datuje sie na rok 1890, kiedy to w Niemczech otrzymano
pierwszy nawoz azotowy z azotu zawartego w powietrzu.
W tym samym roku w Rosji odkryto wystepowanie bakterii
nitryfikacyjnych w glebie.

W Il potowie XIX wieku nastapit gwattowny wzrost pro-
dukgji rolniczej w Europie w wyniku stosowania nawozow
mineralnych. Zaobserwowano kilkukrotny wzrost plonéw
z hektara uzytkéw rolnych.
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Na poczatku XX wieku rozpoczeto w Europie produkcje
nawozoéw na skale przemystowa. Pierwszym otrzyma-
nym syntetycznie nawozem azotowym byta saletra wap-
niowa, ktora wytworzono w1903 roku z kwasu azotowego
i weglanu wapnia. We Wtoszech w1305 roku zbudowano
pierwszg fabryke azotniaku (Calcium Cyanamide). Pierwsza
wytwarnie amoniaku otwarto w Niemczech w 1911 roku
(w USA dopiero w 1921 roku). Produkcja amoniaku data
nowe mozliwosci wytwarzania nawoz6éw azotowych. Sale-
tre amonowa (azotan amonu) pierwszy raz wykorzystano
w europejskim rolnictwie podczas | wojny Swiatowej. Jed-
nakze po eksplozji saletry amonowej w Niemczech w 1921
roku, w wielu krajach europejskich rozpoczeto produkcje
azotanu amonu z wypetniaczami (wapniak, kreda, dolo-
mit) pod nazwa saletrzak. Zastosowanie wypetniaczy
miato na celu zmniejszenie zawartosci azotu i sktonnosci
nawozu do przenoszenia detonacji. Produkcje mocznika
na skale przemystowa rozpoczeto w Niemczech w 1920
roku, a w USA dopiero w 1932 roku. Stosowany w latach
dwudziestych w Stanach Zjednoczonych mocznik pocho-
dzit z importu - gtéwnie z Niemiec. W USA w roku 1916
ruszyta produkcja fosforanu amonu. W Polsce w1922 roku
w Chorzowie, a nastepnie w 1928 roku w Mascicach roz-
poczeto produkcje nawozéw azotowych.

Dwudziestolecie miedzywojenne to okres rozwoju pro-
dukcji nawozéw na Swiecie. Rozpoczeto wtedy produkcje
nawozoéw azotowych, fosforowych i potasowych na sze-
roka skale. Jednakze najwiekszy wzrost zdolnosci produk-

Warto wiedziec

cyjnych oraz produkcji nawozéw mineralnych nastapit
od poczatku lat 50. XX wieku, kiedy to odnotowano bardzo
szybki rozwéj chemizacji rolnictwa (gwattowny wzrost
zuzycia nawozow mineralnych i chemicznych Srodkdow
ochrony roslin). Rozpoczeta sie produkcja nawozéw wie-
losktadnikowych typu NPK, nawozéw mieszanych mecha-
nicznie (blendingi) oraz ptynnych (ciekty amoniak, ptynny
nawo6z RSM). Wysoki wzrost poziomu chemizacji rolnictwa
wynikat w duzej mierze z przeprowadzonych po Il wojnie
Swiatowej reform rolnych, podnoszenia poziomu rolnictwa
w bytych krajach kolonialnych Azji, Afryki i Ameryki tacin-
skiej oraz dynamicznego przyrostu naturalnego.

W ostatnim piecdziesiecioleciu do gtéwnych czynnikéw

wptywajacych na swiatowy popyt na nawozy zaliczano:

B wzrost liczby ludnosci i koniecznosé intensyfikacji upraw,

W rosnacy Swiatowy popyt na zywnosc,

B spadek powierzchni uprawy przypadajacej na jednego
mieszkanca Ziemi,

B wzrost dochodéw w krajach rozwijajacych sie, powo-
dujacy zmiany w dietach zywieniowych,

B rosnace wykorzystanie komponentéw roslinnych do pro-
dukcji biopaliw.

Obecnie rolnictwo europejskie produkuje wiecej ptodow
rolnych przy mniejszym zuzyciu nawozéw azotowych niz
kilkadziesiat lat temu, a efektywnos¢ wykorzystania azotu
jest jedna z najwyzszych na Swiecie.

AGROlider « 49
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Saletrosan 26 plus to doskonate Zrédlo azotu i siarki dla wszystkich gatunkéw roslin
uprawnych. Duza zawartos¢ siarki siarczanowej, fatwo rozpuszczalnej w wodzie, vodparnia
rosliny i zabezpiecza je w siarke juz od poczgtku wiosennej wegetacji. Saltetrosan 26 plus
zawiera dwie formy azotu: szybko dostepng azotanowgq i wolniej dziatajgcg amonowgq. Taki
skiad zapewnia prawidlowy rozwéj roslin juz od wezesnej wiosny. Wysoka zawartos¢ siarki
sprawiq, ze nawoéz bedzie najlepszym wyborem zwtaszcza w uprawach siarkolubnych.

Postaw na sprawdzone rozwigzania i dla rzepaku wybierz Saletrosan 26 plus!

Poznaj wszystkie nawozy, skanujgc kod lub odwiedzajgc strone:

www.grupaazoty.com WWW.nawozy.eu agro@grupaazoty.com




Wptyw pH

na zycie biologiczne gleb

drinz. Aneta Lisowska

Gleba stanowi ztozony ekosystem zasiedlany przez duza
liczbe organizmoéw, zapewniajacych jego zyznosc i poten-
cjat produkeyjny. Wsréd nich znajduja sie m.in. bakterie,
grzyby, promieniowce, a takze organizmy wyzszego rzedu,
takie jak dzdzownice. Mikroorganizmy zasiedlajace glebe
i wydzielane przez nie enzymy uczestniczg w 80-90%
reakcji zachodzacych w tym srodowisku. Na zycie biolo-
giczne gleby w mniejszym lub wiekszym stopniu oddziatuja
naturalne czynniki srodowiskowe oraz zabiegi uprawowe,
jakim jest ona poddawana.

Odczyn w duzym stopniu decyduje o zyciu
biologicznym gleb

W tym kontekscie szczegélne znaczenie odgrywa ure-
gulowany odczyn stanowiska, gdyz parametr ten w bez-
posredni sposob ksztattuje wielkosc i sktad gatunkowy
populacji obecnych organizmow. Wyjatek stanowig grzyby,
wykazujace najmniejsza wrazliwos¢ wobec kwasnego
odczynu Srodowiska, w ktérym sie rozwijaja. Stad, wraz
ze zmniejszajaca sie wartoscia pH gleby zmniejsza sie
udziat bakterii i promieniowcow na rzecz zwiekszajacego
sie udziatu grzybéw. Grzyby uczestnicza przyktadowo
w procesie rozktadu substancji organicznej, przy czym
odgrywaja tutaj znacznie mniejsza role niz bakterie.

Najkorzystniejsze warunki rozwoju, dla znacznej czesci
pozytecznych mikroorganizméw, zapewnia odczyn
zblizony do obojetnego.

Przy spadku pH ograniczeniu ulega intensywnos¢:

m transformacji zwigzkow azotu (nitryfikacja i deni-
tryfikacja),

B rozktadu resztek roslinnych (mineralizacja i humi-
fikacja),

B wigzania azotu atmosferycznego (bakterie symbio-
tyczne i niesymbiotyczne).

Wraz ze spowaolnieniem dynamiki wspomnianych pro-
cesOw pogarszaja sie warunki wzrostu i rozwoju roslin,
co w przypadku znacznego zachwiania rownowagi bio-
logicznej srodowiska glebowego, finalnie moze znalez¢
odzwierciedlenie w spadku optacalnosci uprawy. Dobra
praktyke stanowi dbatos¢ o uregulowany odczyn stano-
wiska i regularne stosowanie srodkéw wapnujacych czy
nawozow bedacych zrodtem materii organicznej. Takie
podejscie moze zaowocowac m.in. zwiekszeniem liczeb-
nosci i réznorodnaosci pozytecznych mikroorganizmow
zasiedlajacych glebe, badz ograniczeniem aktywnosci
tych niepozadanych (takich jak patogeny chorobotwércze),
a w efekcie - zwiekszeniem zyznosci stanowiska uprawy.

i . 7 Lo T
" 9 & L™
Gleby cechujace sie wieksza liczebnoscia i réznorodnoscia populacjizasiedlajacych je mikroorganizméw charakteryzuja sie lepsza struktura
i wieksza zasobhoscia w pierwiastki takie jak: wegieljazot, fosfor czy siarka.
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Dobre praktyki rolnicze
w stosowaniu nawozow azotowych

Gospodarstwo rolne w systemie rolnictwa zréwnowazo-
nego jest traktowane nie tylko jako przedsiebiorstwo pro-
dukcyjne, ale réwniez jako czes¢ otaczajacego ekosystemu,
z ktorym jest Scisle zwigzane. Prawidtowo urzadzone
i zarzadzane gospodarstwo powinno spetniac cel produk-
cyjno-ekonomiczny i ekologiczny.

Cel ekologiczny polega na wtasciwym wykorzystaniu zaso-
béw srodowiska przyrodniczego i utrzymaniu jego dtugo-
okresowej rownowagi. Gtéwnym zas celem nawozenia jest
uzyskanie zadowalajacych plondw o odpowiedniej jakosci
i utrzymanie odpowiedniego poziomu zyznosci gleby.

Kodeks Doradczy Dobrej Praktyki Rolniczej, dotyczacy ogra-
niczania emisji amoniaku, jest pomocnym narzedziem
w upowszechnianiu metod ograniczania emisji amo-
niaku z rolnictwa oraz racjonalnego zarzadzania azotem
w gospodarstwie rolnym. Uzupetnia zalecenia zawarte
w Zbiorze Zalecen Dobrej Praktyki Rolniczej, majacym na
celu ochrone wod przed zanieczyszczeniami azotanami
pochodzacymi ze zrédet rolniczych. Oba te dokumenty s3
kluczowe z punktu widzenia dostosowan sektora rolnego
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do dziatan zwiazanych z realizacjg wymogow Unii Europej-
skiej w zakresie polityki ochrony srodowiska. Zachecajg one
do odpowiedzialnego stosowania nawozow zawierajacych
azot, celem zapobiezenia zanieczyszczeniu atmosfery czy
Srodowiska wodnego. Dokumenty te obejmuja kwestie
niskoemisyjnych technik rozprowadzania i przechowy-
wania nawozow.

Jednym z gtéwnych zanieczyszczen gazowych powietrza
powstajgcym w produkcji rolniczej jest amoniak. W Unii
Europejskiej rolnictwo jest odpowiedzialne za ponad 92%
emisji tego gazu. Emisja amoniaku zwiazana jest gtownie
z odchodami zwierzat - 78%, a pozostate 22% ze stoso-
waniem mineralnych nawozéw azotowych.

W praktyce jedynym sposobem ograniczania strat azotu
w formie gazowej z gleby jest stosowanie nawozéw azoto-
wych w ilosciach dostosowanych do aktualnego zapotrze-
bowania roslin. Ponadto kluczowe jest efektywne zarza-
dzanie azotem, uwzgledniajace wszystkie zradta azotu
stosowanego w gospadarstwie, poprawne przechowywa-
nie nawozow naturalnych i mineralnych, stosowanie azotu
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w dawkach scisle dostosowanych do potrzeb pokarmowych
roslin, nawozenie w odpowiednim czasie, odpowiedniag
technika, w odpowiedniej dawce oraz w odpowiednim
miejscu, a takze uwzglednianie wszystkich mozliwych
strat azotu.

W nawozach mineralnych azot wystepuje w formie amo-
nowej, azotanowej i amidowej. Forma amidowa azotu
zawarta w moczniku dziata wolniej, gdyz musi ulec roz-
ktadowi do formy amonowej. W celu zmniejszenia emisji
NH3 z mocznika zaleca sie jak najszybsze wymieszanie go
z gleba oraz stosowanie inhibitoréw. Poziom strat zalezy
od wtasciwosci gleby, dawki nawozu, techniki aplikacji
i warunkoéw klimatycznych. Za straty z formy amidowej
odpowiada hydroliza mocznika zachodzaca przy udziale
enzymu ureazy. Aby ograniczy¢ straty azotu, rozpad mocz-
nika powinien zachodzic¢ po jego przeniknieciu w gtab pro-
filu glebowego. W tym celu stosuje sie inhibitor ureazy,
ktory hamuje przemiany azotu amidowego do amoniaku.

Ustawa z dnia 7 maja 2020 r. wprowadzita zakaz sto-
sowania mocznika w formie granulowanej bez inhibi-
tora ureazy albo bez otoczki biodegradowalnej. Zakaz
obowiazuje od dnia 1 sierpnia 2021 r. Rozwiazanie to
przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci nawozenia
azotem oraz ochrony powietrza - ograniczenie emisji
amoniaku o ok. 40%. Stosowanie do celéw rolniczych
mocznika bez inhibitora lub powtoki biodegradowalnej
jest wiec sprzeczne z prawem. Planujac nawozenie roslin
mocznikiem granulowanym zawierajacym inhibitor ure-
azy, warto wzig¢ pod uwage krajowy nawoéz Pulrea +INu.
Nawo6z sprawdzi sie na pewno w uprawie kukurydzy.
Nie nalezy stosowa¢ mocznika jako wytacznego zrédta
azotu w nawozeniu wiosennym roslin ozimych. W tym
przypadku lepiej postawi¢ na nawozy saletrzano-amonowe.

Przechowywanie nawozow

Nawozy w gospodarstwie nalezy magazynowac zgodnie
z instrukcja przechowywania opracowang przez produ-
centa. Przechowywane nawozy powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i opadami atmosferycznymi. Najlepiej
przechowywac je w krytych, suchych budynkach magazy-
nowych (nawozy ptynne w zamknigtych zbiornikach lub
pojemnikach), ewentualnie na sktadowiskach, na utwar-
dzonym i nieprzepuszczalnym podtozu, zabezpieczajac
materiatem izolacyjnym. Saletry amonowej nie nalezy
przechowywac pod wiatami i na sktadowiskach.

Bilans sktadnikéw pokarmowych

Bilanse gospodarstwa dotyczace sktadnikow pokarmo-
wych powinny by¢ tak ustalone, aby okresli¢ ilos¢ azotu
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nawozowego, biorac pod uwage azot potrzebny roslinie
i azot, ktory moze ona pobrac z gleby. Zapotrzebowanie
rosliny nalezy oszacowac na podstawie doswiadczen
polowych i zatwierdzonych zalecen, z uwzglednieniem
odmiany, oczekiwanego plonu (wydajnosci), jakosci rosliny
i zawartosci N w glebie.

Plan nawozenia

Stanowi gwarancje ograniczenia strat sktadnikéw pokar-
mowych i wysokiej efektywnosci nawozenia. Polega on na
prawidtowym rozdziale nawozoéw naturalnych i mineral-
nych pod poszczegolne rosliny, z uwzglednieniem dawek,
terminéw stosowania, stanu zakwaszenia i zasobnosci
gleby w przyswajalne sktadniki pokarmowe. Przy sporza-
dzaniu planu nawozowego uwzglednic nalezy wartosc
pokarmowa materiatéw przeznaczonych do nawozenia
w danym gospodarstwie. Nalezy wybrac najwtasciwszy
i najskuteczniejszy nawoz azotowy, a obliczona dawka
powinna uwzglednia¢ zawartos¢, postac chemiczng oraz
stopien wykorzystania sktadnikéw pokarmowych, biorac
pod uwage charakterystyke gleby i wymagania odzywcze
danej rasliny.

Dawki i terminy

Nawozy azotowe stosuje sie w okresach bezposrednio
poprzedzajacych maksymalne zapotrzebowanie roslin
na sktadniki pokarmowe, w dawkach odpowiadajacych
potrzebom nawozowym roslin, zgodnie z zasadami doradz-
twa nawozowego. Dawke nawozéw azotowych na ogot
dzieli sie na kilka czesci, z ktérych wiekszose stosuje sie
podczas wegetacji roslin (pogtdéwnie). Moze zachodzic
potrzeba kilkakrotnego stosowania nawozenia azotowego,
zwtaszcza jesli chodzi o rosliny ozime, aby maksymalizo-
wac przyswajanie sktadnikéw pokarmowych oraz uniknac
ich strat. Przy obliczaniu dawek nawozoéw i sporzadzaniu
planu nawozenia pomocne s3 komputerowe programy
doradztwa nawozowego.

Technika wysiewu

Wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych z nawozow
zalezy w duzym stopniu od techniki i terminéw aplikacji.
Nawozy azotowe nalezy stosowac réwnomiernie na catej
powierzchni pola, w sposéb wykluczajacy nawozenie pal
i upraw do tego nieprzeznaczonych. Powinny by¢ stoso-
wane w sposab, ktory ogranicza ryzyko przemieszczania sie
zawartych w nich sktadnikow (szczegolnie azotu). Nawozy
azotowe nalezy aplikowa¢ wykaorzystujac technologie
siewu rzutowego, oprysku lub stosowania dokorzeniowego.
Siewniki nawozowe powinny by¢ wykalibrowane i uzywane
z nawozami majgcymi dobre wtasciwosci siewne.
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Przedstawiciele terenowi
Grupy Azoty

Czym sie zajmujemy?
Doradztwo i szkolenia dedykowane
Klientom - gospodarstwaom rolnym
oraz punktom dystrybucji nawozow
Grupy Azoty

B pomoc w podejmowaniu decyzji
zakupowych przez rolnikéw na
podstawie analizy zasobow upra-
wowych danego gospodarstwa
i dostosowanie dawek nawozow
Grupy Azoty

B prowadzenie dla rolnikéw szkolen
produktowych i sprzedazowych,
organizowanych przez firmy dys-
trybucyjne

B wspotorganizowanie spotkan
i prezentowanie oferty nawozowej
Grupy Azoty dla rolnikéw i dystry-
butoréw

B wspieranie rozwigzywania proble-
mow reklamacyjnych

B uczestnictwo w akcjach promuja-
cych oferte nawozowa Grupy Azoty

Doktadny wykaz rejonéw pracy przedsta-
wicieli terenowych Grupy Azoty znajda
Panstwo pod adresem:

nawozy.eu/przedstawiciele-terenowi.html

5!
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o
i

Mirostaw Rogowski Tomasz Gajdowicz

tel.:723-186-854 tel.: 519-501-249

Marta Stasiun-Gatandziej

tel.: 724-340-096

Michat Kozanecki

tel..724-340-102 \)

Piotr Grabowski

tel.:724:340-093 \)

Grzegorz Kuropatnicki

tel.: 785-780-614
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Mariusz Motolko

Warto wiedziec

tukasz Szczepanik

tel.:724-340-099

tel.: 724340124

Monika Mikicinska

tel.:724-340-101

Marcin Matejuk

tel.: 519-501-2M

Kamil Struk

tel.: 724-340-097

tukasz Jemiot

tel.: 724-340-264
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DOLNOSLASKIE

1. AGRO-EFEKT » Sycéw

2. A.-TERMENA » Jelcz-Laskowice

3. OSADKOWSKI » Bierutow

4. OSADKOWSKI-CEBULSKI » Legnica

KUJAWSKO-POMORSKIE

1. ADAMSKI » Znin

. AGROLOK » Golub-Dobrzyn

. AGRO-SIEC » Chetmno

. AMPOL-MEROL » Wabrzezno
INTRAT » Brzozie

. KRAJOWA GRUPA SPOZ. » Torun
. LECHPOL » Szubin

. SCANDAGRA » Osielsko

. SOMIR WIENIEC » Brzes¢ Kujawski

WoONOUAWN

LUBELSKIE

1. AGRO BIT » Bitgoraj

. AGRO-TERS » Chetm

. PRO AGRO » Bychawa

. SOBIANEK » Parczew

. STAMPOL » Opole Lubelskie
. TEAMACGRO » Zamos¢
ZGPR » Zamosc

NouvhdhwN

LUBUSKIE

1. AGRO-BIZNES » Gorzow WIk.

2. SKR STRZELCE KRAJ. » Strzelce
Krajenskie

tODZKIE

. AGROSKLAD » Ujazd
AZOT » Ujazd

. CROPPER » Zapole

. FAZOT » Kutno

. GS PABIANICE » Pabianice
MAGROL » Zadzim
ROLMAX » Wielun

Non AW

MALOPOLSKIE
1. EDMAR » Wawrzenczyce
2. WAMEX » Wola Rzedzinska

MAZOWIECKIE

. AGRO-BUD » Radzanowo

. AGROCHEMIK » Puttusk

. AGRO-HANDLOWIEC » Wyszkéw
DUET » Stara Btotnica

. G.MIKULSKI » Wola Rebkowska
. ROLSERWIS » Ptock

. SKEODOWSKI » Zareby Koscielne
. STU PLOCK » Ptock

. ZOR PM » Zwolen

Woo NV WN =

OPOLSKIE

. AGRO-AS » Grodkéw

. AGROCENTRUM » StrzelceOpolskie
. AGROMUND » Namystow

. BIOCHEM » Kietrz

FLORA » Praszka

. GACH-AGRO » Zdzieszowice

auvTh wN =
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PODKARPACKIE
1. HONSIM P.KOSTEPSKI » Tarnobrzeg
2. ROL-MECH » Radymno

PODLASKIE

1. AGRA S.PIETRUSZYNSKI » tomza
2. ROLPOL » Szepietowo

3. STAN-ROL » Jaswity

4. TRANS-ROL » Sokoty

POMORSKIE

1. AGROCHEM PULAWY » Cztuchow
2. ELEWATOR » Jabtowo

3. GS GARDEJA » Gardeja

4. PROCAM POLSKA » Gdansk

SLASKIE
1. LAMCH » Niegowa
2. ROLBUD » Zory

$WIETOI(RZYSI(IE
1. CENTRALA NASIENNA » Kielce
2. ZOT » Sandomierz

WARMINSKO-MAZURSKIE
1. AGROCHEM PULAWY » Dobre Miasto
2. AGROCHEM PULAWY » Gronowo
Elblgskie

WIELKOPOLSKIE

. AGROCHEM PUtAWY » Nojewo
. AGROCHEST » Kostrzyn

. BLENDING » Zduny

. KALINOWSKI » Kazmierz

. TORAL » Gostyn

vl WN =

ZACHODNIOPOMORSKIE

1. AGROCHEM PULAWY » Chojna
2. AGROCHEM PULAWY » Stargard
3. AGRO SERVICE » Szczecin

4., AGROSKEAD » Maszewo
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FORMULARZ ZAMOWIENIA BEZPtATNEJ PRENUMERATY

czasopisma .AG ROlldEI’

PROSIMY O CZYTELNE WYPELNIENIE DRUKOWANYMI LITERAMI

Imie Nazwisko

Adres zamieszkania i dane kontaktowe

Wojewédztwo Powiat Miejscowos¢

Ulica i nr domu/lokalu Kod pocztowy Poczta

Telefon Adres email

Pozostate dane

Wielkos¢ gospodarstwa w ha Zuzycie nawozéw azotowych Zuzycie nawozéw wielosktadnikowych
w skali roku (w tonach) w skali roku (w tonach)

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez Grupe Azoty Zaktady Azotowe "Putawy” Spotka Akcyjna w celach marketingowych
i statystycznych. Rozumiem, ze wyrazona zgode moge wycofa¢ w dowolnym momencie bez wptywu na zgodnos¢ z prawem przetwarzania, ktérego
dokonano na podstawie zgody przed jej cofnieciem.

Ponadto wyrazam zgode na otrzymywanie informacji handlowych droga elektroniczna, w tym z wykorzystaniem automa-

TAK NIE tycznych systeméw wywotujacych, pochodzacych od Grupy Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” Spétka Akcyjna za pomoca:
TAK NIE TAK NIE TAK NIE
SMS/MMS E-MAIL KONTAKT TELEFONICZNY
Wyrazam zgode na udostepnianie moich danych osobowych pozostatym podmiotom wchodzacym w sktad Grupy Azoty
TAK NIE w celach marketingowych i statystycznych dotyczacych produktéw i ustug Swiadczonych przez te podmioty.
TAK NIE Ponadto wyrazam zgode na otrzymywanie informacji handlowych droga elektroniczna, w tym z wykorzystaniem automatycznych

systemow wywotujacych pochodzacych od pozostatych podmiotéw Grupy Azoty, zgodnie z powyzej wyrazonymi zgodami.

Zamawiam prenumerate bezptatnego czasopisma AGROlider. szt.

llos¢ egzemplarzy

Data Czytelny Podpis

KLAUZULA INFORMACYJNA

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i ust. 2 ogélnego rozporzadzenia o ochronie danych osobowych z dnia 27 kwietnia 2016 r. (RODO) informujg, iz:
1) administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Grupa Azoty Zaktady Azotowe "Putawy” Spotka Akcyjna, z siedzibg w Putawach (24-110), Al. Tysigclecia Parstwa Polskiego 13;
2) kontakt z inspektorem ochrony danych osobowych: Inspektor ochrony danych Grupa Azoty Zaktady Azotowe "Putawy”S.A., Al. Tysiaclecia Paristwa Polskiego 13, 24-110 Putawy,
adres email: iod.pulawy@grupaazoty.com;
3) Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda w celach marketingowych (m.in. przesytania informacji dotyczacych nowych produktéw, ustug, promocdji, realizacji zaméwienia
prenumeraty czasopisma Agrolider) i statystycznych na podstawie wyrazonej zgody - podstawa prawna art. 6 ust. 1 pkt. a) RODO. w tym zgody na przesytanie informacji handlowych
droga elektroniczng;
4) dostep do Pani/Pana danych osobowych moga miec nastepujacy odbiorcy danych:
a) upowaznieni pracownicy administratora danych,
b) ustugodawcy, ktérym w drodze umowy powierzono przetwarzanie danych osobowych na potrzeby realizacji ustug $wiadczonych dla administratora danych i ich upowaznieni
pracownicy - w zakresie niezbednym do prawidtowego wykonania tych ustug,
¢) podmioty uprawnione do otrzymania danych osobowych na podstawie przepiséw prawa.
Za dodatkowg dobrowolng zgoda Pani/Pana dane beda udostepniane podmiotom wchodzacym w sktad Grupy Azoty: Grupa Azoty S.A. z siedzibg w Tarnowie (33-101)
przy ul. E Kwiatkowskiego 8, Grupa Azoty Zaktady Azotowe,Kedzierzyn”S.A. z siedzibg w Kedzierzynie-Kozlu (47-220) przy ul. Mostowej 30A, Grupa Azoty Zaktady Chemiczne
4Police”S.A. z siedzibg w Policach (72-010) przy ul. Kuznickiej 1, GZNF ,Fosfory” Sp. z 0.0. z siedziba w Gdansku (80-550) przy ul. Kujawskiej 2 w celach marketingowych dotyczacych
produktéw i ustug $wiadczonych przez te podmioty.
5) podane dane osobowe beda przetwarzane w celach marketingowych do czasu wycofania przez Pana/Pania zgody lub wniesienia sprzeciwu wobec ich przetwarzania w zakresie
zwigzanym z marketingiem bezposrednim (jezeli dane sg przetwarzane na potrzeby marketingu bezposredniego);
6) posiada Pani/Pan prawo dostepu do tresci swoich danych oraz prawo ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia przetwarzania, prawo do przenoszenia danych, prawo wniesienia
sprzeciwu, prawo do cofniecia zgody w dowolnym momencie bez wptywu na zgodno$¢ z prawem przetwarzania, ktérego dokonano na podstawie zgody przed jej cofnigciem.
Mozna skorzystac z powyzszych uprawnien, kierujac stosowne pismo na adres siedziby administratora danych osobowych lub adres email: marketing@pulawy.com;
7) ma Pan/Pani prawo wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych (na adres Urzedu Ochrony Danych Osobowych, ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa) gdy uzna
Pani/Pan, iz przetwarzanie danych osobowych Pani/Pana dotyczacych narusza przepisy RODO;
8) podanie przez Pana/Pania danych bowych jest dok lecz ni do realizacji prenumeraty.

bed
€

Wypetniony formularz na bezptatna prenumerate AGROlidera prosimy odesta¢ na adres:

Grupa Azoty Zaklady Azotowe ,Putawy” S.A., Biuro Marketingu
Aleja Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13, 24-110 Putawy
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Wybieram pewnosé¢ pochodzenia,
pewnosc¢ plonow

Pulan Macro to sprawdzony nawéz azotowy. Zawiera dwie formy azotu: azotanowg, ktéra
wiosng szybko pobudzi rosliny do intensywnego wzrostu i krzewienia oraz amonowg, dziatajgcg
wolniej, ale lepiej pobierang przy niskich temperaturach, a dodatkowo wspierajgcq prawidiowy
rozwéj systemu korzeniowego. Polgczenie dwéch form azotu wiosng skutecznie rozkrzewi pézno

siane oziminy i wspomoze szybkqg wiosennqg regeneracje.

Postaw na sprawdzone rozwigzania i wybierz Pulan Macro!

Poznaj wszystkie nawozy, skanujgc kod lub odwiedzajgc strone:

www.grupaazoty.com WWW.nawozy.eu agro@grupaazoty.com




