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1
. WPROWADZENIE

Nawozy maja najwyzsza plonotworcza efek-
tywnosc sposrod wszystkich czynnikow inten-
syfikacji produkcji rolnej. W Polsce wynosi
ona od 30 do 60% catosci przyrostu plonow
roslin. Jednakze produkcja nawozow, w tym
gtownie azotowych, jest bardzo energochton-
na, co wigze sie z ich stosunkowo wysoka
cena. Wysoki wzrost cen nawozdw w stosunku
do nizszego wzrostu cen produktow rolnych
byt w naszym kraju na poczatku lat dziewiec-
dziesigtych ubiegtego stulecia przyczyna po-
nad trzykrotnego spadku nawozenia (NPK).
W Polsce od 1993 roku nawozenie mineral-
ne, najbardziej azotowe, zaczeto wzrastac
i obecnie osiagneto srednio ok. 130 kg NPK/ha.
W najblizszym dziesiecioleciu przewiduje sie
dalszy powolny wzrost dawek wnoszonych
nawozow mineralnych.

Wzrost poziomu nawozenia z jednej strony
przyniesie niewatpliwie wymierne korzysci
zwigzane z uzyskiwaniem wyzszych plonow
roslin o wysokich parametrach jakosciowych,
z drugiej za$ - wptynie takze na zwiekszenie
kosztow nawozenia.

Producenci rolni beda poszukiwali zatem
nawozow relatywnie tanich, charakteryzu-
jacych sie jednoczesnie wysoka efektywno-
$cig jednostkowa. Takim nawozem niewat-
pliwie jest ptynny nawdz azotowy o nazwie

roztwor saletrzano-mocznikowy RSM®. Polscy
rolnicy coraz bardziej doceniaja wielostronne
korzysci ekonomiczne i agrochemiczne wyste-
pujace przy jego stosowaniu. Na wzrost zuzy-
cia RSM® w kraju wywiera niewatpliwie wptyw
coraz lepsza sie¢ magazynowo-aplikacyjna
i przekonanie sie producentéw rolnych o jego
zaletach.



CHARAKTERYSTYKA ROZTWORU
SALETRZANO-MOCZNIKOWEGO RSM®

RSM® jest ptynnym nawozem azotowym. Stanowi on mieszaning wodnego roztworu saletry
amonowej i mocznika, ktore wystepuja w niej w stosunku molowym 1:1. Wytwarza sie RSM®
w trzech wersjach: RSM®28, RSM®30, RSM®32 roznigcych sie zawartoscia azotu, ciezarem
wtasciwym i temperatura krystalizacji.

. Wazniejsze wtasciwosci RSM® tabela 1
o Rodzaj RSM®
Wihasciwosci o o o
RSM™28 RSM™30 RSM®32
Catkowita zawartos¢ azotu (% wag.)w tym: 28 30 32
Zawartos$c¢ sumy azotu amonowego 14 15 16
oraz azotanowego
Zawartosc azotu amidowego 14 15 16
Gestos¢ roztworu w temp. 20°C (kg/dm?3) 1,28+0,01 1,30+0,01 1,32+0,01
pH roztworu w granicach 7£0,5 7+0,5 7+0,5
Zawartosc biuretu, nie wiecej niz 0,5% 0,5% 0,5%
Temperatura krystalizacji (°C) -17 -9 0

Catkowita zawartos¢ azotu (% wag.) w poszcze-
golnych roztworach saletrzano-mocznikowych
producent podaje w ich nazwach handlo-
wych, np. RSM®28 oznacza, ze 100 kg tego
nawozu zawiera 28 kg azotu. Uwzglednia-
jac gestos¢ roztworu, tatwo mozna obli-
czy¢, ze 100 kg RSM®28 zajmuje objetosc¢
ok. 78 dm? (100 kg: 1,28 kg/dm?® = 78 dm?).
Przy obliczaniu dawki azotu, ktérg chcemy
zastosowa¢ w postaci RSM® wygodniej jest
postugiwac sie objetoscig przygotowywanej
cieczy niz jej masa.

Pamietajmy przy tym, ze po uwzglednieniu gestosci roztworu 100 dm?, np. RSM®28
posiada mase 128 kg (100 dm? x 1,28 kg/dm? = 128 kg), w ktorej znajduje sie 35,8 kg azotu.
Z danych zamieszczonych w tab. 1 wynika, ze 100 dm? RSM®30 zawiera 39 kg azotu, a w 100 dm?
RSM®32 znajduje sie 42,2 kg azotu.

Grupa Azoty ze wzgledu na nizsze koszty transportu i przetadunku produkuje gtownie RSM®32.
W polskich warunkach klimatycznych, gdzie czesto w zimie temperatury spadaja ponizej
-10°C, do zimowego przechowywania nadaje sie najbardziej RSM® 28, ktorego temperatu-
ra krystalizacji wynosi -17°C (tab.1). Stad tez przy zakupie wersji bardziej skoncentrowanych
nalezy je u sprzedawcy lub w gospodarstwie rozcienczy¢ woda, aby uzyskac roztwor zawie-
rajacy 28% wag. zawartosci azotu. Uwzgledniajac parametry poszczegélnych wersji RSM®,
mozna obliczy¢, ze w celu sporzadzenia 100 dm? RSM®28 nalezy zmiesza¢ ok. 85 dm?
RSM®32 z 15 dm? wody. W dalszej czesci opracowania (rozdz. 6) dawki azotu pod poszczegolne
warzywa podano dla wersji podstawowej RSM®28.




WLA§CIWQ§CI AGROCHEMICZNE, PRZEMIANY W GLEBIE | POBIERANIE
PRZEZ ROSLINY AZOTU ZASTOSOWANEGO W POSTACI RSM®

Roztwor saletrzano-mocznikowy zawiera azot
w trzech formach: azotanowej, amonowej
i amidowej (tab. 1). W kazdej z produko-
wanych wersji RSM® znajduje sie po ok. 25%
azotu azotanowego (saletrzanego) i amono-
wego oraz 50% azotu amidowego.

Dla przyktadu 200 dm? RSM®28 zawiera 71,6 kg
azotu ogétem, w tym: 17,9 kg azotu azota-
nowego, 17,9 kg azotu amonowego i 35,8 kg
azotu amidowego.

Formy azotanowe i amonowe sa bezposrednio
dostepne dla roslin. Po zastosowaniu RSM®
rosliny w pierwszym rzedzie pobieraja azot
w postaci saletrzanej, gdyz ze wzgledu na jej
ruchliwosc przemieszcza sie ona bardzo szybko
w glebie. Azot w takiej formie nadaje sie
zatem najbardziej do pogtéwnego zasilania
upraw. Aplikacja ptynnego RSM®, w odrdznie-
niu do form sypkich, powoduje natychmia-
stowe przenikanie nawozu do gleby a azot
zawarty w nawozie moze by¢ bardzo szybko
pobierany przez rosliny uprawne.

Jak juz wspomniano, azot amonowy jest row-
niez przyswajalny dla roslin. Ma on poza tym
te zalete, ze jest zatrzymywany przez glebe,
co zabezpiecza go przed wymyciem w jej gteb-
sze warstwy. Po zastosowaniu roztworu sale-
trzano-mocznikowego przedsiewnie ta forma
azotu kumuluje sie w warstwie ornej gleby,
a nastepnie przez caty okres wegetacji jest
udostepniana organizmom roslinnym. Przy
nawozeniu pogtownym rosliny moga pobrac
cze$s¢ azotu w tej postaci bezposrednio,
a pozostata ilos¢ stanowi w glebie bezpiecz-
na rezerwe do pozniejszego wykorzystania.
Nalezy dodad, iz czes¢ azotu amonowego moze
sie w glebie przeksztatcic w opisang juz
forme azotanowa. Potowa azotu zawarta
w RSM® w formie amidowej musi ulec w glebie
przemianie, ktérej koncowym produktem jest
wspomniany juz azot amonowy. Przeksztatce-
nie formy amidowej w amonowa zabezpiecza
te czes¢ azotu przed przemieszczaniem sie jej
w gtebsze warstwy gleby.




Roztwor saletrzano-mocznikowy jest nowo-
czesnym, uniwersalnym ptynnym nawozem
azotowym nadajacym sie do nawozenia upraw
rolniczych i ogrodniczych. Uniwersalnos¢ tego
nawozu wynika z jego sktadu chemicznego
i wyraza sie obecnoscig w nim azotu w trzech
opisanych wczesniej formach.

Obecnos¢ tych form w jednym nawozie
pozwala tylko za pomoca RSM® zaspokoic
potrzeby pokarmowe kazdej rosliny wzgledem
azotu. Uniwersalnos¢ RSM® wigze sie rowniez
z tym, ze korzystne proporcje pomiedzy
poszczegolnymi formami oraz ich odmienne
zachowanie sie w glebie zapewniaja roslinom
staty doptyw azotu w trakcie wegetacji. Jest
to zatem nawodz o szybkim i dtugotrwatym
dziataniu. Wazne jest rowniez to, ze obecnosc
w glebie azotu o zrdéznicowanej ruchliwosci
i dostepnosci pozwala roslinom w trakcie ich
wzrostu pobierac ten pierwiastek z intensy-
wnoscia charakterystycznag dla poszcze-
golnych gatunkow. Z jednej strony warun-
kuje to wysoki stopien wykorzystania tego
sktadnika z nawozu i w konsekwencji wzrost
efektywnosci nawozenia, z drugiej zas
- wptywa na znaczne zmniejszenie migracji
niewykorzystanych zwiazkéw azotu w gtebsze
warstwy gleby.

4 . :
. PRZYDATNOSC RSM® W NAWOZENIU WARZYW W UPRAWIE POLOWEJ

RSM® jest ptynnym nawozem azotowym
nadajacym sie do doglebowego stosowania.
Nawoz ten mozna stosowac przed sie-
wem czy tez sadzeniem roslin, jak rowniez
w trakcie ich wegetacji. Przedsiewne wno-
szenie roztworu saletrzano-mocznikowego

- ze wzgledu na ruchliwg czes¢ azotu
w formie azotanowej - powinno by¢ wykonane
w okresie niezbyt odlegtym od siewu lub
sadzenia roslin.




USTALANIE POTRZEB NAWOZENIA AZOTEM | OGOLNE ZASADY DOTYCZACE
STOSOWANIA TEGO SKLADNIKA POD WARZYWA UPRAWIANE W POLU

Racjonalne nawozenie powinno zapewni¢ warzywom podczas okresu wegetacji optymalng
zawartos¢ w glebie dostepnych form azotu, co warunkuje uzyskanie maksymalnego plonu
o wysokiej jakosci. Przy opracowywaniu potrzeb nawozowych warzyw czesto wykorzystuje
sie analizy gleb i roslin, a wykonanie tych analiz mozna zleci¢ stacjom chemiczno-rolniczym.
W warzywnictwie w celu okreslenia dawki azotu na podstawie analizy gleby okresla sie w niej
zawartos¢ azotu mineralnego (azot amonowy i azotanowy) oznaczonego metoda uniwersalng
wwyciagu 0,03 -molowego kwasu octowego. Do obliczenia dawki azotu obok oznaczonej aktualnej
zawartosci tego sktadnika w glebie, potrzebna jest znajomosc tzw. zawartosci optymalnej (stan-
dardowej) dla rosliny, pod ktora ustalamy nawozenie. Zakresy tych zawartosci podano w rozdz. 6,
przy omawianiu potrzeb nawozowych poszczegolnych warzyw. 1los¢ azotu w czystym sktadniku
(w kg N/ha) oblicza sie bowiem z réznicy (tzw. niedosytu) pomiedzy zawartoscia optymalna
i aktualna, mnozac uzyskang wartos¢ przez 2. W celu przeliczenia dawki w czystym sktadniku na
mase nawozu uzyskany wynik mnozymy przez 100 i dzielimy przez procentowa zawartos¢ azotu
w tym nawozie.

PRZYKLAD:

Oblicz, ile RSM® (kg/ha) trzeba zastosowac pod uprawe pomidora,
jesli optymalna zawartos¢ azotu mineralnego w glebie wynosi dla tego
warzywa 100 mg N/dm3, a oznaczona w glebie pobranej z planowanej

plantacji wynosi 60 mg N/dm?.

Dawka (kg N/ha) = (100 - 60) x 2 = 80
Dawka (kg RSM-28/ha) = 80 x 100 : 28 = 285,7

Na podstawie analizy gleb wykonanej przed siewem czy tez sadzeniem warzyw obliczamy
przedwegetacyjna dawke azotu. Wykonujac oznaczenia azotu mineralnego w glebie w trakcie
wzrostu roslin, analogicznie mozemy ustali¢ dawki pogtoéwne.

Do uscislenia dawek pogtownych azotu mozna tez wykorzysta¢ analize roslin. Analizy takie
wykonuje sie w tzw. wskaznikowych czesciach warzyw (liscie, ogonki liSciowe) i poréownuje
z zawartosciami optymalnymi, ktore mozna znalez¢ w opracowaniach z zakresu nawozenia
warzyw. Warto nadmienic, ze stacje chemiczno-rolnicze wraz z wynikami analiz gleb i roslin
daja takze zleceniodawcy wskazéwki odnosnie do nawozenia.

Przy nawozeniu warzyw azotem - zwtaszcza w polu - z roznych wzgledow dawki tego sktadnika
ustala sie czesto bez wykonywania analiz glebowych i roslinnych. Bierze sie przy tym pod uwage
potrzeby pokarmowe poszczegolnych gatunkéw i odmian roslin, znajomos¢ siedliska, zwieztos¢
gleby, wyglad roslin. Duza role odgrywa takze doswiadczenie producenta warzyw. W dalszej
czesci niniejszego opracowania podano stosowane najczesciej zakresy dawek azotu dla wazniej-
szych gatunkow warzyw.



Potrzeby warzyw w stosunku do azotu zabez-
piecza sie przed ich siewem wzglednie sadze-
niem oraz w trakcie wzrostu roslin. Nawozenie
przedwegetacyjne jest zabiegiem podstawo-
wym, a pogtowne uzupetniajacym. Dopusz-
czalna przedwegetacyjna dawka azotu zalezy
gtownie od nawozenia organicznego, zwiezto-
sci gleby, wrazliwosci roslin na stezenie soli
w glebie, rodzaju nawozu i sposobu jego stoso-
wania. W wiekszosci przypadkow dawka ta nie
powinna przekraczac¢ 100-150 kg N/ha i nalezy
ja stosowac¢ w terminie niezbyt odlegtym od
siewu czy sadzenia roslin. Po wykonaniu tego
zabiegu nawoz z gleba trzeba wymieszac przy
uzyciu brony lub kultywatora.

Pogtowne nawozenie azotem mozna stoso-
wac 1-3-krotnie w trakcie wegetacji. Zabiegi
te powinna poprzedzaé¢ ocena stanu odzy-
wienia roslin (lustracja plantacji, analiza
gleby i roslin). Pogtownego zasilania warzyw
azotem nalezy unika¢ w przypadku odmian
wczesnych o krotkim okresie wegetacji.
Najczesciej wieksza czes¢ azotu przewidzia-
nego do zastosowania w czasie wzrostu roslin
wnosi sie po dobrym przyjeciu sie rozsady oraz
w okresie wytwarzania przez nie duzej ilosci
masy wegetatywnej. Zbyt po6zne nawozenie
wigze sie z nadmierng kumulacja w warzy-
wach szkodliwych azotandw i azotynow oraz
wptywa niekorzystnie na ich przechowywanie
i przerob.

Jezeli przy nawozeniu azotem warzyw
uprawianych w polu nie wykorzystujemy
analizy gleb i roslin, to zwykle przedsiewnie
stosujemy 1/2 do 2/3 dawki catkowitej,
a pozostata ilos¢ pogtownie.







NAWOZENIE ROZTWOREM
SALETRZANO-MOCZNIKOWYM RSM®
NAJWAZNIEJSZYCH WARZYW
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KAPUSTA GLOWIASTA BIALA

Do uprawy tego gatunku najodpowiedniejsze
s gleby gliniaste i piaszczysto gliniaste, do-
statecznie zyzne i o uregulowanych stosunkach
wodno-powietrznych. Optymalny odczyn gleb
dla uprawy kapusty wynosi 6,5-7,5 pH. Kapuste
nalezy uprawiac¢ w pierwszym lub drugim roku
po oborniku, wnoszonym w dawce co najmniej
30-40t/ha. Obornik moznazastapi¢ kompostem
lub nawozami zielonymi. Kapuste uprawia sie
z rozsady. Wczesne odmiany kapusty gto-
wiastej biatej wykazuja wysokie wymagania
wzgledem azotu, a pozne - bardzo wysokie.
Optymalna zawartos¢ azotu w glebie dla
odmian wczesnych wynosi 105-120 mg N/dm?,
a dla poznych 120-135 mg N/dm?.

Przy niewykorzystywaniu w nawozeniu analiz
glebowych pod odmiany wczesne dajemy
zwykle 80-100 kg N/ha. Odmiany poz-
ne nawozimy tym sktadnikiem w ilosci
100-160 kgN/ha.Uprawa kapusty wytacznie
na nawozach mineralnych wymaga zastosowa-
nia azotu na poziomie 150-250 kg N/ha.

Przy nawadnianiu plantacji dawki azotu nalezy
zwiekszy¢ o 30-50%. Najwieksze ilosci azotu
kapusta pobiera na poczatku wegetacji, stad
tez 1/2 do 2/3 dawki catkowitej tego sktad-
nika stosuje sie pod brone lub kultywator
przed wysadzeniem rozsady. Pozostatg ilos¢
daje sie w catosci po 2-3 tygodniach od przy-
jecia sie rozsady, a w przypadku odmian
poznych - zwtaszcza przy wyzszych dawkach -
dajemy dodatkowo azot po zwarciu sie rzedéw
roslin. Zabieg ten nalezy wykonad nie pdzniej
niz do konca lipca.

Nalezy pamietad, ze kapusta przeznaczona do
kwaszenia lub przechowywania nie powinna
by¢ przenawozona azotem. Nadmiar tego
sktadnika powoduje bowiem mniejsza zwie-
ztos¢ i pekanie gtowek oraz wptywa na nad-
mierna kumulacje azotandw w lisciach.

Dawki i terminy stosowania RSM®28 przy uprawie kapusty gtowiastej biatej

Termin zabiegu

Dawka Przed wysadzeniem rozsady* 2-3 tygodnie po wysadzeniu
catkowita rozsady**
kg N/ha kg RSM®  RSM® kg RSM®  RSM® | kg  RSM®  RSM®
N/ha dm3/ha kg/ha N/ha dmi/ha kg/ha | N/ha dm/ha kg/ha
80-100 60-70 167-195  214-250 20-30 56-84 71-107
Odm. wczesne
80-100
L 60-100 167-279  214-357 20-30 56-84 71-107 20-30 56-84 71-107
Odm. pozne
80-100
Odm. pozne 110170 307.474 393607 | 20-40  56-112  71-142 | 20-40  56-112  71-142

bez nawozenia
organicznego

* oprysk powierzchni gleby, ** rozlew cieczy przy uzyciu wezy lub rur rozlewowych

Przy uprawie kapusty nizsze dawki
RSM®28 stosujemy:

- przy obfitym nawozeniu organicznym;
- przy przeznaczeniu do kwaszenia
lub przechowywania;
- w latach suchych, gdy plantacja nie
jest deszczowana.

Dawki RSM®28 zwiekszamy w przypadku:

- lat 0 wyzszej ilosci opadow;
- nawadniania plantacji;
- przewidywania wysokich plonéw.



KALAFIOR
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KALAFIOR

Kalafior wykazuje bardzo duze wymagania
glebowe i wodne. Pod uprawe tej rosliny na-
daja sie tylko gleby bogate w prochnice (czar-
noziemy, mady prochniczne, lessy), zwiazki
mineralne i o uregulowanych stosunkach wod-
nopowietrznych. Optymalny odczyn gleb dla
kalafiora wynosi 6,4-7,5 pH. Na glebach lek-
kich mozna uprawiac kalafiory tylko wtedy,
gdy istnieje mozliwos¢ nawozenia organiczne-
go i nawadniania plantacji. Na glebach ciez-
szych obornik stosuje sie w dawce 30-40 t/ha,
a na lzejszych co najmniej w ilosci 60 t/ha.
Nawadnianie roslin zwieksza plony od 60
do 100%. Rosline te uprawia sie przewaznie
z rozsady doniczkowej lub rwanej. Kalafior ze
wszystkich warzyw gruntowych ma najwiek-
sze wymagania nawozowe. Wzgledem azotu
wykazuje on wymagania bardzo wysokie.

Optymalna zawarto$¢ azotu mineralnego
w glebie wynosi od 105 do 120 mg N/dm?
dla odmian wczesnych, od 120do 135 mg N/dm?
dla srednio wczesnych i srednio poznych.

Jezeli nie wykonujemy analizy gleby, to pod
wczesne odmiany kalafiora stosujemy naj-
czesciej 100-150 kg N/ha, a pod srednio
wczesne i srednio pozne 200-250 kg N/ha
(tab. 3). Przy nawadnianiu plantacji dawki
mozna zwiekszy¢ do 50%. Okoto 1/3 do
1/2ilosci azotu, wzaleznosci od dawki catkowi-
tej, wnosimy przed wysadzeniem rozsady pod
kultywator lub brone.

Pozostata ilos¢ sktadnika stosujemy w dwu
czesciach w trakcie wzrostu roslin, po 2 i 6
tygodniach od wysadzenia rozsady. Na glebach
zejszych przy prowadzonym deszczowaniu
pogtowne nawozenie mozemy wniesc¢ w trzech
dawkach.

Dawki i terminy stosowania RSM®28 przy uprawie kalafiora

Dawka Przed wysadzeniem rozsady*
catkowita
kg N/ha kg RSM® RSM®
N/ha dm/ha kg/ha
150-200 50-75  139-209  178-268
Odm. wczesne
80-100
Odm. srednio | 7o 15 195.349  250-446
wczesne
i Srednio pozne

2 tygodnie po wysadzeniu

N/ha

25-45

40-75

Termin zabiegu

rozsady**

RSM® RSM® kg RSM® RSM®
dmi/ha kg/ha | N/ha dmi/ha kg/ha
70-126 89-161 25-30 70-84 89-107
112-209 143-268 | 40-60 112-167 143-214

* oprysk powierzchni gleby, ** rozlew cieczy przy uzyciu wezy lub rur rozlewowych

Przy uprawie kalafiora nizsze dawki
RSM®28 stosujemy:

- przy stosowaniu wysokich dawek obornika

lub kompostu;
- w latach suchych, gdy nie stosuje sie
deszczowania.

Dawki RSM®28 zwiekszamy w przypadku:

- Nizszego nawozenia organicznego;
- lat 0 wyzszej ilosci opadow;
- nawadniania plantacji.
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CEBULA ZWYCZAJNA

Pod uprawe cebuli najbardziej nadaja sie
gleby srednio zwiezte o dobrej strukturze
i o uregulowanych stosunkach wodno-powie-
trznych. Optymalny odczyn gleb mineral-
nych dla cebuli wynosi 6,5-7,5 pH. Cebula
ze wzgledu na staby system korzeniowy wy-
maga znacznie wyzszych dawek nawozéw niz
wynosza jej potrzeby pokarmowe. Warzywo
to najkorzystniej jest uprawia¢ na oborniku
zastosowanym w ilosci co najmniej 20-40 t/ha.
Cebule w Polsce w zaleznosci od warunkéw
klimatyczno-glebowych i przeznaczenia upra-
wia sie z siewu, rozsady oraz z dymki. Cebula
wykazuje srednie wymagania wzgledem azotu.
Optymalna zawarto$¢ azotu mineralnego
w glebie wynosi dla niej 120-160 mg N/dm?.

Przy niewykorzystywaniu analizy gleb do
ustalenia poziomu nawozenia azotem dawka

tego sktadnika wynosi najczesciej od 80
do 150 kg N/ha, a przy uprawie z dymki
50-80 kg N/ha.

Jezeli catkowita dawka azotu nie przekra-
cza 80-90 kg N/ha, to mozemy ja zastosowac
w catosci przed siewem roslin, czy tez
wysadzeniem rozsady. Przy dawkach wyzszych
potowe sktadnika dajemy przed siewem roslin
a pozostata ilos¢ pogtownie na przetomie maja
i czerwca. Nalezy unika¢ wnoszenia azotu
w okresie poOzniejszym, gdyz opdznia to
dojrzewanie cebuli. Przedsiewne dawki
azotu trzeba doktadnie wymiesza¢ z glebg
przy uzyciu kultywatora, gdyz warzywo to
jest bardzo wrazliwe na zasolenie gleby.

Termin zabiegu

Dawka Przed siewem,
catkowita wysadzeniem rozsady, dymki
b2 Ilrie kg RSM® RSM® kg RSM® RSM®
N/ha dm?/ha kg/ha N/ha dm?/ha kg/ha
20-80 . 50-80 139-223 178-268
Uprawa z dymki
80-150
Uprawa z siewu 40-75 112-209 143-268 40-75 112-209 143-268

badz rozsady

*

* oprysk powierzchni gleby,

* oprysk grubokroplisty przy uzyciu rozpylaczy wielootworowych

lub rozlew cieczy przy zastosowaniu wezy lub rur rozlewowych

Przy uprawie cebuli nizsze dawki
RSM®28 stosujemy:

- na glebach zasobnych w préchnice;

- po przedplonach nawozonych wysokimi
dawkami azotu;

- przy uprawie na zbior peczkowy.

Dawki RSM®28 zwiekszamy w przypadku:

- stosowania obornika 2-3 lata przed uprawa;

- przedplonéw nawozonych niskimi dawkami
azotu;

- przewidywania wysokich plonow.
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OGOREK

Pod uprawe ogorkow najbardziej nadaja
sie gleby zyzne o dobrej strukturze, szybko
nagrzewajace sie. Optymalny odczyn gleb
dla tej rosliny wynosi 6,0-7,2 pH. Warzywo
to ze wzgledu na staby system korzeniowy
wymaga znacznie wyzszych dawek nawozow
w stosunku do potrzeb pokarmowych. Ogorek
jest bardzo wrazliwy na zasolenie gleby, stad
tez jego wysokie potrzeby nawozowe powinny
by¢ zaspokajane nawozeniem organicznym
i uzupetniane nawozami mineralnymi. Obornik
dajemy w dawce nie nizszej niz 30-40 t/ha.
Uprawe takze mozemy prowadzi¢ na nawo-
zach zielonych przyoranych jesienia.

Ogorek wykazuje srednie wymagania wzgle-
dem azotu. Optymalna zawartos¢ azotu mine-
ralnego w glebie wynosi 55-80 mg N/dm3.

Jezeli nie wustalamy potrzeb nawozenia
azotem na podstawie analizy gleby, to dawka
tego sktadnika wynosi zwykle od 100 do
150 kg N/ha.

Nawozenie  przeprowadzamy najczesciej
w trzech terminach. Potowe dawki catkowi-
tej wnosimy 10-14 dni przed siewem nasion
i po zabiegu pole kultywatorujemy. Druga
dawke azotu w ilosci 35-50 kg N/ha stosuje-
my, gdy rosliny sa w fazie 3-4 lisci i zaczynaja
sie ptozy¢, a trzecig (15-25 kg N/ha) przed
rozpoczeciem zbiorow. Przy nawadnianiu
plantacji dawki nawozow zwiekszamy o 30
do 50%.

Dawki i terminy stosowania RSM®28 przy uprawie ogorka

Termin zabiegu

DOqu Przed siewem nasion* Faza 3-4 lisci**
catkowita
kg N/ha kg RSM®  RSM® RSM®  RSM® | kg RSM®  RSM®
N/ha  dm®/ha  kg/ha N/ha  dm®/ha kg/ha | N/ha dmi/ha  kg/ha
100-150 50-75 139-209 178-268 35-50 98-139  125-178 | 15-25 42-70 53-89

* oprysk powierzchni gleby, ** rozlew cieczy przy uzyciu wezy lub rur rozlewowych

Przy uprawie ogérka nizsze dawki
RSM®28 stosujemy:

- na glebach bardzo zyznych o wysokiej
zawartosci préchnicy;

- przy niewielkich opadach w okresie
jesienno-zimowym;

- przy przeznaczeniu do kwaszenia
i konserwowania.

Dawki RSM®28 zwiekszamy w przypadku:

- NiZszego nawozenia organicznego
i po gorszych przedplonach;

- intensywnych opadow w okresie
jesienno-zimowym;

- przewidywania wysokich plonow.
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POMIDOR

Pomidory nie maja wiekszych wymagan co do
gleby. Najlepiej rosng na wiekszosci gleb gte-
bokich o luznym podglebiu. Warzywo to nie
jest wrazliwe na lekkie zakwaszenie gleby.
Optymalny odczyn gleb dla uprawy pomidora
wynosi 5,5-7,5 pH. Pomidory mozna uprawiac
na nawozach zielonych lub w trzecim, czwar-
tym roku po oborniku. Na glebach lepszych lub
stabszych z nawadnianiem plantacje mozna
prowadzi¢ wytacznie na nawozach mineral-
nych. Uprawa w pierwszym roku po oborniku
zastosowanym w dawce co najmniej 20-30 t/ha
wskazana jest tylko w przypadku odmian Kkar-
towych, majacych ptytki system korzeniowy.
Pomidor najczesciej uprawia sie z rozsady,
wyprodukowanej pod ostonami. Pomidor
wykazuje wysokie wymagania wzgledem
azotu. Podstawa do ustalenia dawki tego sktad-
nika powinna by¢ analiza gleby, a najlepiej
rowniez roslin. Optymalna zawartos¢ azotu
mineralnego w glebie dla pomidora wynosi
90-120 mg N/dm3.

Jezeli przy ustalaniu potrzeb nawozenia azo-
tem nie wykorzystujemy analiz glebowych
i roslinnych, dawka tego sktadnika na glebach
srednio zasobnych wynosi najczesciej od
100 do 150 kg N/ha. Przy uprawie pomidora
w pierwszym roku po oborniku wystarczy
zastosowac od 65 do 130 kg N/ha.

Z reguty 2/3 dawki azotu wnosi sie pod kulty-
wator przed sadzeniem rozsady, a pozostata
czesc tuz przed kwitnieniem roslin wzglednie
w przypadku odmian wysokich zaraz po ich
ogtowieniu. Przy odmianach o dtugim okresie
zbiorow stosuje sie drugie dokarmianie azotem
w okresie wybarwiania owocow na pierwszych
gronach. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze zbyt
wysokie nawozenie azotem wptywa na nad-
mierny wzrost organdw wegetatywnych roslin,
co w konsekwencji opoznia ich owocowanie
oraz wptywa na nadmierng kumulacje azota-
now w lisciach.

Termin zabiegu

Dawka . « 2-3 tygodnie po wysadzeniu
catkowita Przed wysadzeniem rozsady rozsady**
kg N/ha ke RSM®  RSM® ke RSM®  RSM® | kg RSM®  RSM®
N/ha  dm3/ha kg/ha N/ha  dm3/ha kg/ha | N/ha dm3/ha kg/ha
80-100 60-70  167-195 214250 | 20-30  56-84  71-107
Odm. wczesne
80-100
iy 60-100  167-279 214-357 | 20-30  56-84  71-107 | 20-30  56-84  71-107
Odm. pozne
80-100
Odm. pozne |\ o 170 307.474 393-607 | 2040  56-112  71-142 | 20-40  56-112  71-142

bez nawozenia
organicznego

* oprysk powierzchni gleby, ** rozlew cieczy przy uzyciu wezy lub rur rozlewowych.

Przy uprawie ogérka nizsze dawki
RSM®28 stosujemy:

- przy uprawie odmian kartowych;

- przy przeznaczeniu owocow dla przemystu.

Dawki RSM®28 zwiekszamy w przypadku:

- nawadniania plantacji;
- uprawy odmian wysokich.
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n MARCHEW JADALNA

Najbardziej odpowiednimi dla marchwi sa
gleby piaszczysto-gliniaste o przepuszczalnym
podglebiu. Optymalny odczyn gleb dla upra-
wy tego warzywa zawiera sie w przedziale
6,5-7,5 pH. Rosline te uprawia sie przewaznie
w drugim, a nawet trzecim roku po oborniku.
Marchew sieje sie do gruntu na miejsce sta-
te, gdyz nie znosi ona przesadzania. Wczesne
odmiany marchwi wykazuja srednie wymaga-
nia wzgledem azotu, a pdzne - wysokie.

Marchew nalezy do roslin  kumulujacych
azotany. Z tego tez wzgledu w przypadku
odmian wczesnych cata dawke azotu sto-
suje sie przed siewem roslin. Przy uprawie
odmian poznych, zwtaszcza przy wysokiej
dawce catkowitej, na glebach lzejszych 1/3
ilosci azotu nalezy zastosowacC pogtownie
w okresie, gdy rosliny osiagna wysokosc ok.
10 cm. Marchew jest wrazliwa na zasole-
nie gleby, stad tez przedwegetacyjna dawke
azotu nalezy wnies¢ pod kultywator co
najmniej na 7-10 dni przed siewem roslin.

. Dawki i terminy stosowania RSM®28 przy uprawie marchwi jadalnej

DOWk'.J Przed siewem nasion*

catkowita

kg N/ha kg RSM® RSM® kg RSM® RSM®

N/ha dm3/ha kg/ha N/ha dm3/ha kg/ha

80-120
Odm. 80-120 223-335 286-428

wczesne

100-180
Odm. 70-120 195-335 250-428 30-60 84-168 107-214
pozne

* oprysk powierzchni gleby, ** rozlew cieczy przy uzyciu wezy lub rur rozlewowych

Dawki RSM®28 zwiekszamy w przypadku:

- gleb o niskiej zawartosci préchnicy;

- przedplonéw nawozonych niskimi
dawkami azotu;

- optymalnej wilgotnosci podtoza.







6.7
. BURAK CWIKLOWY

Pod uprawe tego warzywa najbardziej nadaja
sie gleby srednio zwiezte o dobrej strukturze
i wysokiej zawartosci prochnicy (czarnoziemy,
mady, lessy, redziny).

Rosline te powinno sie uprawiac¢ w drugim roku
po oborniku. Burak ¢wiktowy wykazuje sred-
nie wymagania wzgledem azotu. Optymalna
zawartosc¢ azotu mineralnego w glebie wynosi
70-90 mg N/dm?>.

Przy dawce nizszej, nieprzekraczajacej
80-100 kg N/ha, cata ilos¢ azotu stosu-
jemy przed siewem nasion, a po zabiegu
pole kultywatorujemy. Przy dawce catkowi-
tej przekraczajacej 100 kg N/ha 2/3 azotu
wnosimy przed siewem burakow, a pozo-
statg ilos¢ po wykonaniu przerywki roslin
(ok. 6-7 tygodni po siewie nasion).

. Dawki i terminy stosowania RSM®28 przy uprawie buraka ¢wiktowego

Termin zabiegu

Dawka . _—
0 Przed siewem nasion
catkowita
kg N/ha kg RSM® RSM® kg RSM® RSM®
N/ha dm3/ha kg/ha N/ha dm3/ha kg/ha
80-120
Odm. 80-120 223-335 286-357
wczesne
100-180
Odm. 70-120 195-335 250-357 30-40 84-112 107-143
pozne

* oprysk powierzchni gleby; ** rozlew cieczy przy uzyciu wezy lub rur rozlewowych

Przy uprawie buraka ¢wiktowego nizsze
dawki RSM®28 stosujemy:

- przy obfitym nawozeniu organicznym;

- przy wysokiej zasobnosci gleb
w prochnice;
- przy uprawie na zbior peczkowy.
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m SELER KORZENIOWY

Seler ma duze wymagania glebowe i wodne.
Najbardziej udaje sie na glebach o dobrej
strukturze, zasobnych w prochnice. Optymalny
odczyn gleby dla tej rosliny wynosi 6,5-7,5 pH.
Seler powinno sie uprawiac¢ w pierwszym roku
po oborniku stosowanym w dawce 30-40 t/ha
lub po nawozach zielonych przyoranych
w jesieni. W polu ze wzgledu na dtugi okres
wegetacji warzywo to uprawia sie wytacznie
z rozsady. Seler wykazuje wysokie wymagania
wzgledem azotu.

Optymalna zawarto$¢ azotu mineralnego
w glebie wynosi 100-130 mg N/dm3. Jezeli nie
jest wykonana analiza gleby, azot stosujemy
w dawce od 80 do 200 kg N/ha.

Przy dawce nieprzekraczajacej 100 kg N/ha
catg ilos¢ tego sktadnika wnosimy na kilka dni
przed sadzeniem rozsady i mieszamy go z gleba
(kultywator). Przy dawkach wyzszych, zwtasz-
cza na glebach lzejszych, potowe lub 2/3 dawki
catkowitej wnosimy przed sadzeniem roslin,
a pozostatg ilos¢ pogtownie po 4-5 tygodniach
od wysadzenia rozsady. Stosowanie nawoze-
nia azotem w pdzniejszych terminach nie jest
wskazane, gdyz sprzyja to nadmiernej kumu-
lacji azotanow w roslinach.

. Dawki i terminy stosowania RSM®28 przy uprawie selera korzeniowego

czzc\;vvljﬁc Przed wysadzeniem rozsady*
gl ke RSM® RSM® ke RSM® RSM®
N/ha dm3/ha kg/ha N/ha dm3/ha kg/ha

80-120
Odm. 80-100 223-279 286-357

wczesne

100-180
Odm. 80-100 223-279 286-357 20-100 56-279 71-357
pozne

* oprysk powierzchni gleby, ** rozlew cieczy przy uzyciu wezy lub rur rozlewowych

Dawki RSM®28 zwiekszamy w przypadku:

- zastosowania nizszych dawek nawozow
organicznych;

- uprawy na glebach o niskiej zawartosci
prochnicy;

- intensywnych opadow w okresie
jesienno-zimowym;

- deszczowania plantacji.
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Por najlepiej plonuje na glebach srednio zwie-
ztych o duzej zawartosci prochnicy. Optymal-
ny odczyn gleby dla tej rosliny zawiera sie
w przedziale 6,0-7,4 pH. Por korzystnie re-
aguje na nawozenie organiczne. Na glebach
lzejszych powinien by¢ uprawiany w pierw-
szym roku po oborniku zastosowanym w ilo-
sciach 30-40 t/ha. Na glebach ciezszych upra-
we mozna prowadzi¢ w drugim i trzecim roku
po oborniku lub na samym nawozeniu mine-
ralnym. Por w Polsce uprawiany jest gtownie
z rozsady. Uprawa z siewu do gruntu jest
stosowana bardzo rzadko. Poziom nawozenia
mineralnego w przypadku tej rosliny powinien
by¢ znacznie wyzszy od jej potrzeb pokar-
mowych, poniewaz ma ona ograniczong zdol-
nosc¢ wykorzystywania sktadnikow z gleby. Por
wykazuje wysokie wymagania wzgledem azotu.
Przy jego uprawie nie ma niebezpieczenstwa

przenawozenia tym sktadnikiem, gdyz warzywo
to znosi nawet bardzo wysokie dawki azotu.
Optymalna zawartos¢ azotu mineralnego dla
pora wynosi 70-120 mg N/dm? gleby.

Jesli nie wykonujemy analizy gleby, najcze-
sciej zaleca sie nawozenie azotem w ilosci
100-200 kg N/ha. W przypadku odmian péz-
nych i przy nawadnianiu roslin dawka moze
wynosi¢ nawet 250 kg N/ha.

Pod odmiany wczesne 2/3 dawki dajemy
pod kultywator przed wysadzeniem rozsady,
a pozostata ilos¢ pogtownie po 3-4 tygodniach.
Pod odmiany pozne przed wysadzeniem
rozsady dajemy potowe dawki catkowitej,
a pozostata ilos¢ pogtéwnie w 2 czesciach,
w odstepach 3-4-tygodniowych.

. Dawki i terminy stosowania RSM®28 przy uprawie pora

Dawka . 3-4 tygodnie po wysadzeniu
catkowita Przed wysadzeniem rozsady* RE rozsg dy\”"v*y
kg N/ha kg RSM®  RSM® kg RSM®  RSM® | kg RSM®  RSM®
N/ha  dm3/ha kg/ha N/ha  dm®/ha kg/ha | N/ha dm3/ha kg/ha
100-150 60-100 167-278  214-357 40-50 112-139  143-178
Odm. wczesne
100-299 50-100 139-278 178-356 25-50 70-139 89-178 25-50 70-139 89-178
Odm. pozne

* oprysk powierzchni gleby; ** rozlew cieczy przy uzyciu wezy lub rur rozlewowych

Dawki RSM®28 zwiekszamy w przypadku:

- stosowania obornika 2-3 lata przed uprawa;

- przedplonéw nawozonych niskimi
dawkami azotu;

- deszczowania roslin w trakcie wegetacji.




Do nawozenia roslin RSM®28 stuza przystoso-
wane do tego celu opryskiwacze ciaggnikowe.
Zabiegi nawozenia roztworem saletrzano-
-mocznikowym wykonuje sie metoda gru-
bokroplistego oprysku lub metoda rozlewu.
Przy technice oprysku belke opryskiwacza
wyposaza sie w specjalne wykonane z two-
rzywa sztucznego dysze wachlarzowe oraz
rozpylacze wielostrumieniowe piecio- lub
siedmiootworowe. Przy technice rozlewu
na oprawach rozpylaczy montuje sie weze
rozlewowe wzglednie pojedyncze lub po-
dwojne rury rozlewowe. Przy obu technikach
poprzez uzycie odpowiedniej kryzy reguluje
sie natezenie i wydatki jednostkowe RSM®.
W niezbedny osprzet do wyposazenia belki
opryskiwacza mozna obecnie bez problemu
zaopatrzyc¢ sie u krajowego producenta.

Generalnie metoda oprysku wykonuje sie
zabiegi przed siewem czy sadzeniem
roslin oraz we wczesnych stadiach ich roz-
woju. Metoda rozlewu stosowana jest za$s
w poézniejszych stadiach rozwoju roslin,
w uprawach o szerokiej rozstawie rzedow
i w przypadku roslin wykazujacych duza
wrazliwos¢ na oprysk nawozami ptynnymi.

Przy uprawie warzyw w polu znaczng czesc
azotu wnosimy w dawce podstawowej,
tuz przed siewem nasion wzglednie przed
sadzeniem rozsady. Zaplanowang ilos¢ RSM®28
stosujemy w tym okresie technika oprysku

7
. TECHNIKA STOSOWANIA RSM® POD WARZYWA UPRAWIANE W POLU

przed uprawkami doprawiajacymi role (kul-
tywatorowanie, bronowanie, wtdkowanie).
W efekcie zastosowany nawodz bedzie wymie-
szany i przykryty jej niewielka warstwa.

Wymieszanie RSM® z gleba zapobiegnie wysta-
pieniu okresowego nadmiernego stezenia
sktadnikow w roztworze glebowym, co jest
szczegolnie wazne dla warzyw wrazliwych na
zasolenie gleby. Z tego wzgledu, ze wiekszos¢
warzyw wymaga do uprawy gleb o odczynie
6,0-7,5 pH, wskazane jest rowniez przykrycie
RSM® gleba, gdyz wyeliminuje ono potencjalne
straty azotu w formie amoniaku.

Pogtowne nawozenie warzyw roztworem
saletrzano-mocznikowym zaleca sie przepro-
wadza¢ metoda rozlewu. Wykonanie zabiegu
ta metoda nie sprawia wigkszego problemu,
gdyz przy uprawie wiekszosci warzyw
wystepuje dostatecznie szeroka rozstawa
rzedow. Mozna tez z powodzeniem stosowad
nawozenie pasowe, kierujac struge cieczy
tuz przy rzedach uprawianych roslin.

Zwieksza to znacznie efektywnos¢ nawozenia
i ogranicza dostep azotu do chwastéw rosna-
cych w miedzyrzedziach.

Stosujac technike rozlewu, unika sie jedno-
czesnie ewentualnego poparzenia warzyw,
ktore w wiekszosci sa wrazliwe na oprysk
nawozami ptynnymi o wyzszym stezeniu.



n ZALETY STOSOWANIA RSM® W UPRAWIE WARZYW - PODSUMOWANIE

Wiekszosc¢ warzyw wykazuje dos¢ wysokie zapotrzebowanie w stosunku do azotu. Istotny zatem
jest w przypadku uprawy tej grupy roslin wtasciwy wybor nawozu i techniki jego stosowania.
Przed podjeciem decyzji w tym zakresie warto doktadnie przeanalizowac zalety wynikajace
ze stosowania RSM®28.

NAJWAZNIEJSZE Z NICH TO:

« korzystna cena azotu;
« nizsze koszty transportu, przetadunku i magazynowania;

» petna mechanizacja prac przetadunkowych, transportowych, magazynowych oraz
wykonywania zabiegu zmniejsza czasochtonnos¢ i pracochtonnos¢ oraz eliminuje
uciazliwe prace reczne konieczne przy stosowaniu nawozow statych;

« bardziej rownomierne rozprowadzanie sktadnikow, a przy stosowaniu pogtownym
mozliwos¢ wykonania zabiegu zlokalizowanego (pasowego, rzedowego), co wptywa
na wzrost efektywnosci nawozenia i na obnizenie strat azotu;

« dzieki réznorodnosci form azotu wystepujacego w sktadzie RSM® dziata on szybko
i dtugotrwale, zapewniajac roslinom staty doptyw sktadnika w trakcie wegetacji;

» wysoka skutecznos¢ przy niedoborach wilgoci w glebie.

W swietle tych zalet wydaje sie bezspornym, ze RSM® jest nowoczesnym, relatywnie
tanim i wysoce efektywnym nawozem azotowym. W obliczu restrukturyzacji
polskiego rolnictwa i ogrodnictwa bedzie on w naszym kraju odgrywat coraz
wieksza role w nawozeniu roslin azotem.
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WYMAGANIA POKARMOWE | NAWOZOWE DRZEW

W STOSUNKU DO AZOTU

Podstawa nawozenia sadow jest znajomosc
wymagan pokarmowych drzew. Dla roslin
sadowniczych  powszechnie  uprawianych
w klimacie umiarkowanym wymagania pokar-
mowe s3 mniejsze w porownaniu do wiek-
szosci gatunkéw roslin rolniczych (tab. 1).
Dotyczy to takze azotu (N). Roczne pobra-
nie N (tzw. ilos¢ brutto) przez owocujace
drzewa w intensywnej uprawie (>500 drzew
na ha) wynosi 50-120 kg na ha i zalezy
gtownie od uzytej podktadki, odmiany, wyso-
kosci plonowania, systemu prowadzenia drzew
oraz zyznosci gleby. Biorac pod uwage fakt,
ze czes¢ pobranego N powraca do gleby
w postaci opadtych kwiatow, zawiazkow
owocowych, lisci oraz sScietych i rozdrobnio-
nych gatezi, pobranie N netto jest znacznie
mniejsze od wielkosci pobrania brutto.
Na pobranie N netto sktada sie tylko ta ilos¢
sktadnika, ktora znajduje sie w szkieletowych
czesciach drzewa oraz jest wywozona z sadu
wraz z owocami. Udziat N pobranego netto
w stosunku do wielkosci jego pobrania brutto
wynosi  40-60%. Roczne pobranie N oraz

Wymagania pokarmowe wybranych drzew owocowych na tle roslin rolniczych

Gatunek rosliny N
Jabton - 86 drzew na ha* 57,7
Brzoskwinia - 297 drzew na ha* 83,5
Grusza - 297 drzew na ha* 33,1
Sliwa - 297 drzew na ha* 33,1
Pigwa - 593 drzew na ha* 51,0
Zboza (ziarno + stoma)** 140
Rzepak ozimy (nasiona + stoma)** 130
Ziemniak (bulwy + nac)** 140
Kukurydza (zielonka)** 140
Trawy** 150

P

6,8
8,8
3,4
4,2
7,6
28
27
21

28

26

K
kg/ha/rok
51,2

67,0
30,7
35,4
53,0
110
115
200
150

140

* wg Van Slyke i innych, za Greenhamem (1980), ** wg Gorlacha i Mazura (2001)

Ca

45,7
91,3
30,4
32,8
52,5
28
100
40
50

56

tabela 1

Mg

15,6
23,7
7,4
8,8
12,8
19
15
18
25

20



innych makrosktadnikow przez owocujace
jabtonie i wisnie zamieszczono w tabelach 21 3.

W uprawie roslin nalezy przestrzegaé zasady,
aby rosliny byty odpowiednio odzywione
w krytycznych fazach wzrostu i rozwoju. Dla
drzew owocowych wazne jest, by byty one
odpowiednio odzywione N w nastepujacych
okresach: inicjacji i rozwoju pakow kwiato-
wych, kwitnienia i zawigzywania owocow,
poczatkowego wzrostu owocow oraz inten-
sywnego wzrostu pedow. Zapotrzebowanie
drzew w stosunku do N w okresie jesiennym
jest mniejsze niz w okresie letnim, lecz opty-
malna jego ilos¢ w roslinie pod koniec sezonu
wegetacyjnego determinuje odpowiednig
kondycje pakow kwiatowych, wysoka odpor-
nosc¢ roslin na niskie temperatury w okresie
zimowym oraz ich dobry start wiosng
nastepnego roku. Z tego powodu rosliny
sadownicze powinny mie¢ mozliwos¢ pobie-
rania N z gleby nie tylko w okresie wiosenno-
-letnim, lecz takze do pdznej jesieni.

Roczne pobranie sktadnikow przez owocujace wisnie odmiany
‘tutowka’ przy obsadzie 667 drzew na ha (Baghdadi i Sadowski, 1998)

— N P
Wyszczegdlnienie
Owoce 45,3 2,6
Przyrost nadziemnych organow
zdrewniatych wraz z pakami 12,7 0,8
Przyrost korzeni i szyjki korzeniowej 3,9 0,2
Suma pobranych sktadnikow netto 61,9 3,6
(A)

Opadte kwiaty, przykwiatki, zawiazki 6.0 03

owocowe, owoce i szyputki ’ ’
Pedy sciete latem wraz z pakami 11,9 0,6
Liscie na scietych pedach 25,3 0,9
Opadte liscie 12,5 0,4
Suma sktadnikow powracajacych 557 2.2

do gleby (B)

Suma pobrania sktadnikow brutto 17,6 5.8

(A+B)

K
kg/ha
30,2

-2,9
0,6
27,9

8,0

5,0
14,5
7,1

34,6

62,5

Ca

4,3

16,0
1,3

21,6

4,1

17,6
16,4
20,5

58,6

80,2

Mg

0,9
0,9
0,2
2,0

0,8

1,4
4,0
3,9

10,1

12,1

Fe

236

355

93
684

203

181
252
379

1015

1699

Mn Zn
g/ha
447 46,7
185,9 14,4
18,6 12,5
249,2 73,6
18,1 14,9
160,6 45,0
68,5 25,6
78,1 28,8
325,3  114,3
574,5 187,9

tabela 2

Cu

3,1

16,0

9,8

27,3
7,6
7,1

51,8

67,8



Wptyw nawozenia N na efekty produkcyjne w sadach zalezy nie tylko od przyjetej strategii
nawozenia tym sktadnikiem, lecz takze od odczynu gleby oraz zasobnosci gleby w pozostate
niezbedne sktadniki pokarmowe. Na glebach kwasnych (pH <5,5) pobieranie N przez rosliny
jest ograniczone. Niedobdr danego sktadnika (lub sktadnikow) w glebie nie pozwala
w petni wykorzysta¢c potencjatu produkcyjnego roslin, nawet przy uzyciu podwyzszonych
dawek N. Nawozenie N przynosi pozytywne efekty jedynie wtedy, gdy odczyn gleby utrzymywa-
ny jest na odpowiednim poziomie dla uprawianego gatunku (pH 6,5-7,2 dla brzoskwini, moreli,
sliwy, czeresni, wisni, orzecha wtoskiego i leszczyny oraz pH 6,0-6,5 dla jabtoni i gruszy),
a zawartosc przyswajalnych sktadnikow pokarmowych w glebie jest optymalna.

Roczne zuzycie makrosktadnikow w sadzie jabtoniowym odmiany ‘Delicious’

przy plonie 44,8 t na ha (Batjer i inni, 1952) tabela 3
e N P K Ca Mg
Wyszczegdlnienie
kg/ha
Owoce z nasionami 20,8 6,3 56,6 4,4 2,2
Przyrost organow zdrewm.atych 18,4 42 143 45,8 2,3
(pedow, pnia, korzeni)
Suma pobranych sktadnikow 39.2 10,5 70,9 50,2 45
netto (A)

Opadte liscie 47,6 3,3 52,4 85,8 18,1

Opadte kwiaty i zawiazki 11,9 1,7 14,8 3,7 1,1

§ciete pedy 11,8 2,3 3,6 28,8 1,7

e S el 71,3 7,3 70,8 117,5 20,9
powracajacych do gleby (B)

Suma pobrania sktadnikéw 110,5 17,8 141,7 167,7 25,4

brutto (A + B)



FORMY CHEMICZNE N W NAWOZACH MINERALNYCH

Podstawa nawozenia sadow sa nawozy mine-
ralne. W uprawie roslin sadowniczych mozna
stosowac N w formie amonowej (NH,’), azota-
nowej (NO;) lub amidowej (-NH,). Kazda
z tych form ma specyficzne wtasciwosci, co
ma wptyw na zachowanie sie¢ N w glebie.

AZOT AMONOWY

Azot amonowy jest sorbowany przez kompleks
sorpcyjny gleby, co powoduje z jednej stro-
ny ograniczenie wymywania N w gtab profilu
gleby, a z drugiej - ograniczenie jego pobra-
nia przez rosliny. Azot w tej formie zakwasza
sSrodowisko gleby, polepszajac tym samym
dostepnos¢ wiekszosci mikrosktadnikow. Ro-
$liny odzywiane forma amonowa maja krotkie
i grube korzenie o duzej liczbie wtosnikow.
Nawozy amonowe poleca sie szczegolnie
na gleby o zbyt wysokim odczynie. W tym
przypadku powinny by¢ one wymieszane
z powierzchniowa warstwa gleby celem ogra-
niczenia ulatniania si¢ amoniaku. Nawozy
z forma amonowa zasilaja rosliny azotem
z opoznieniem, dlatego powinny by¢ one
rozsiewane ok. 5 tygodni przed kwitnieniem
drzew.

AZOT W FORMIE AZOTANOWEJ

Azot w formie azotanowej pobierany jest
szybko przez rosliny. Korzenie roslin odzywia-
nych N z formy azotanowej sa dtugie i cienkie.
Jednakze N w formie azotanowej jest podat-
ny na wymywanie w gtab profilu gleby, gdyz
nie jest on sorbowany przez czastki gleby.
Z tego powodu, aby polepszy¢ wykorzysta-
nie N, konieczne jest stosowanie nawozow
saletrzanych kilkakrotnie w sezonie wege-
tacyjnym. Biorac pod uwage fakt, ze na-
wozy azotanowe nie zakwaszaja gleby,
ich uzycie jest uzasadnione szczegblnie
na glebach o odczynie kwasnym. Nawozy
saletrzane powinny byc rozsiewane ok. 4 tygo-
dni przed kwitnieniem drzew.

AZOT W FORMIE AMIDOWEJ

Azot w formie amidowej (mocznika) nie jest
pobierany przez rosliny. Ta forma N musi ulec
w glebie przemianie (na drodze enzymatycz-
nej) do jonow NH,". Z powodu tych przemian
reakcja roslin na nawozenie mocznikiem jest
spowolniona w poréwnaniu do stosowania
nawozow saletrzanych, a nawet amonowych.
Mocznik powinien by¢ uzyty ok. 6 tygodni
przez kwitnieniem drzew. Nalezy podkre-
sli¢, ze efektywnos¢ dziatania mocznika jest
obnizona na glebach silnie zakwaszonych lub
0 odczynie zasadowym oraz w warunkach
niedoboru wody.

Biorac pod uwage zréznicowane wtasciwo-
sci powyzszych form N, uzasadnione jest
stosowanie nawozOw azotowych zawieraja-
cych wszystkie trzy formy chemiczne. Takim
nawozem jest roztwor saletrzano-mocznikowy
(RSM®) zawierajacy 28-32% N. Ptynna postac
nawozu RSM® zwieksza szybkos$¢ dziatania N.
W uprawach sadowniczych RSM® moze by¢
uzyty doglebowo w pasy wzdtuz rzedow drzew
(z uzyciem sadowniczej belki herbicydowej)
lub rozprowadzony systemem nawodnienio-

wym (fertygacja).




DOGLEBOWE UZYCIE RSM®

W pierwszych dwoch latach wzrostu sadu RSM® nalezy uzy¢é dwukrotnie w sezonie
wegetacyjnym, z maksymalng dawka 0,14 | RSM®28, 0,13 | RSM®30 lub 0,12 | RSM®32 na 10 m?
w kazdym zabiegu. A wiec maksymalna roczna dawka RSM®, jaka mozna zastosowac
w pierwszych dwodch latach wzrostu drzew, wynosi 0,28 | RSM® 28, 0,26 | RSM®30 lub 0,24 |
RSM®32 na 10 m?. W tabeli 4 podane sg maksymalne roczne dawki RSM®28 w pierwszych dwoch
latach po posadzeniu sadu w zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie. W roku
sadzenia drzewek pierwsza dawke RSM®, stanowiaca ok. 30% rocznej dawki, stosuje sie
w fazie nabrzmiewania-pekania pakdw, a pozostatg czes¢ (70%) - w pierwszych dniach
czerwca. W drugim roku wzrostu drzewek dawka RSM® w pierwszym terminie powinna
stanowi¢ 50% rocznej dawki tego nawozu. Terminy nawozenia RSM® w drugim roku
prowadzenia sadu s takie same, jak w roku posadzenia drzewek.

W przypadku uzycia RSM® w owocujacym sadzie aplikacje wykonuje sie tylko jednora-
Zowo, wczesng wiosna (ok. 4 tygodni przed kwitnieniem drzew), w maksymalnej dawce
120 | RSM®32, 130 | RSM®30 lub 140 | RSM®28 (co odpowiada 50 kg N na ha). Pozostata czes¢
N mineralnego nalezy uzy¢ w formie azotanowej (tab. 4).

Przy stosowaniu RSM® poprzez opryskiwanie powierzchni gleby wzdtuz rzedéw drzew
uzywa sie 400-600 | wody na ha. Mniejsze dawki wody w powyzszym zakresie nalezy
stosowac przy nawozeniu RSM® wczesng wiosna, a wieksze - w mtodych sadach w czerwcu.



Maksymalne roczne dawki RSM®28 w zaleznosci od zawartosci
materii organicznej w glebie oraz wieku sadu tabela 4

o Zawarto$é materii organicznej w glebie (%)
Wyszczegdlnienie

0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Dawka RSM® 28 (1/10m?)
0,28 0,28 0,14-0,28

Pierwsze 2 lata
Uzupetniajaca dawka N (g/10m?)

50-100 0-50
Dawka RSM® 28 (l/ha)
140 100-110 50-110
Nastepne lata
Uzupetniajaca dawka N (kg/ha)
10-30 0-10

FERTYGACJA RSM®

Biorac pod uwage fakt, ze RSM® zawiera w swoim sktadzie az 50% N w formie amidowej,
dziatajacej z opoznieniem na rosliny, fertygacja sadow tym nawozem powinna by¢ prowadzona
tylko do konca czerwca. Po tym okresie nalezy stosowac tylko nawozy azotowe w formie
azotanowej.

Przy uzywaniu RSM® przez system nawodnieniowy w okresie od pierwszych dni maja do
konca czerwca stezenie pozywki powinno wynosi¢ 0,03% (0,3 ml nawozu na | wody) przy
fertygacji prowadzonej raz na dzien lub 0,07-0,09% (0,7-0,9 ml na | wody) przy aplikacji
raz na 7 dni. Jednoczesnie jednorazowa dawka RSM® w jednym cyklu fertygacji nie powinna
przekraczac 7-8 l/ha.
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PRZYDATNOSC ROZTWOROW MOCZNIKA W SADACH

Azot (N) jest podstawowym sktadnikiem mine-
ralnym warunkujacym prawidtowy wzrost
i rozwoj roslin. Drzewa niedostatecznie
odzywione N stabo zawiazuja zarowno paki
kwiatowe, jak i owoce, co w konsekwencji
obniza ich plonowanie. Drzewa te maja
obnizong odpornos¢ na niskie temperatury
w okresie zimowym, a ich owoce sa drobne
i mato smaczne.

Biorac pod uwage wszechstronny wptyw N na
procesy wegetatywne i generatywne rosliny
oraz na jakos¢ owocdw, podstawowym celem
nawozenia tym sktadnikiem jest jego uzupet-
nienie w powierzchniowej warstwie gleby,
w ktorej znajduje sie gtowna masa korze-
niowa drzew. Wyznaczenie krytycznych zawa-
rtosci N mineralnego w glebie jest utrudnione,
gdyz ilos¢ tego sktadnika ulega dynamicznym
zmianom w okresie wegetacji oraz miedzy
latami. Z tego powodu orientacyjne dawki N
w sadach szacuje sie na podstawie zawartosci
materii organicznej w glebie (tab.1). Dawki te
nalezy weryfikowac z sita wzrostu drzew.

Orientacyjne dawki azotu (N) oraz maksymalne dawki roztworu mocznika 35% stosowane

doglebowo w sadach w zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie tabela 1
Wiek sadu
0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Dawka azotu (g lub kg)
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

Dawka roztworu mocznika 35%"-2 (ml lub )
Pierwsze 2 lata 45-60* 30-45* 15-30*
Nastepne lata 180-240** 120-180** 60-120**

* dawki N w g lub ml na m? powierzchni nawozonej, ** dawki N w kg lub | na ha powierzchni nawozonej
1 - wyliczone dawki roztworu mocznika stanowia 50% rocznej dawki N

2 - dawki dla roztworu mocznika 40% i 45% nalezy zmniejszy¢ odpowiednio o 10% i 20%




10.1

NAWOZENIE DOGLEBOWE N

W owocujacych sadach nawozenie N ma na
celu utrzymanie drzew w rownowadze miedzy
wzrostem a owocowaniem. W zaleznosci od
poziomu prochnicy w glebie wymagane dawki
N wahaja sie od 20 do 80 kg na ha (tab. 1).
Powyzsze dawki odnosza sie do saddw,
w ktorych utrzymywany jest ugér mecha-
niczny/herbicydowy wzdtuz rzedéw drzew.
W sadach, w ktorych na catej powierzchni
utrzymywana jest murawa lub stosuje sie
w rzedach drzew sciotki organiczne o wyso-
kim stosunku C : N, dawki N nalezy zwiekszyc
0 30-50%.

W sadach/kwaterach narazonych na wio-
senne przymrozki wskazane jest podzielenie
rocznej dawki N na dwie czesci - pierwsza,
stanowiacg 50-70% rocznej dawki, stosuje sie
wczesng wiosng, a druga - bezposrednio po
opadzie czerwcowym. Jesli przymrozki wio-
senne spowoduja duze uszkodzenia kwiatow/
zawiazkow, to drugiej dawki N sie nie stosuje.
W owocujacym sadzie nawozy azotowe roz-
siewa sie na cata powierzchnige lub pasowo
wzdtuz rzedow drzew.

Azot w tych nawozach wystepu-
je w formie amidowej. W wyniku procesow
enzymatycznych w glebie N amidowy prze-
chodzi do amoniaku (NH,), a nastepnie do
jonow NH,*, ktére moga byc juz pobrane przez
korzenie roslin. Z powodu powyzszych prze-
mian reakcja roslin na nawozenie roztworami
mocznika jest wolniejsza niz w przypadku
stosowania nawozow saletrzanych, dlatego
roztwory mocznika w sadach nalezy stoso-
wac tylko wczesng wiosna. Biorac pod uwage
opo6zniong reakcje roslin na uzycie N w formie
amidowej, maksymalne ilosci N z roztwordw
mocznika powinny stanowi¢ potowe catkowitej
dawki tego sktadnika.

Ze wzgledu na fakt, ze roztwory mocznika
wystepuja w postaci ptynnej, moga byc one
stosowane tylko z uzyciem sadowniczej belki
herbicydowej opryskujacej powierzchnie gle-
by wzdtuz rzedéw drzew. Przy tym sposobie
aplikacyjnym nalezy uzywac ok. 600 | wody
na ha.

Roztwory mocznika moga by¢ stosowane na
wszystkie gleby. Jednakze na glebach o od-
czynie obojetnym i zasadowym (pH > 7,2),
a takze na glebach bardzo kwasnych (pH < 4,5),
ich dziatanie jest stabsze niz nawozow sale-
trzanych. Wynika to z faktu, ze na glebach
o wysokim odczynie znaczna cze$¢ N mineral-
nego sie ulatnia. Niska efektywnos¢ stoso-
wania roztworéw mocznika na glebach silnie
zakwaszonych spowodowana jest zas mata
aktywnoscia biologiczna, ograniczajaca prze-
miany N z formy amidowej do jonéw NH,".

Podobnie jak nawozy amonowe, roztwory
mocznika sa nawozami fizjologicznie kwa-
$nymi. Z tego powodu nalezy liczy¢ sie z szyb-
szym zakwaszeniem gleb, szczegélnie lekkich,
stabo prochnicznych. Z praktycznego punktu
widzenia nie stanowi to problemu, gdyz
wapnowanie gleb jest rutynowo stosowane
w sadach.




10.2
. DOKARMIANIE DOLISTNE N

Nawozenie pozakorzeniowe jest od dawna
praktykowanym sposobem dostarczania rosli-
nom sktadnikow pokarmowych. W odniesie-
niu do makrosktadnikow (w tym N) nawozenie
pozakorzeniowe nie moze zastgpi¢ stosowa-
nia nawozow doglebowo, poniewaz potrzeby
pokarmowe roslin sa znacznie wieksze niz
mozliwosci pobrania sktadnikow przez nad-
ziemne czesci rosliny. Dlatego nawozenie
dolistne nalezy traktowac jako uzupetnienie
nawozenia doglebowego. Dokarmianie dolist-
ne jest celowe, gdy roslina nie moze pobrac
i przemiesci¢ odpowiedniej ilosci danego
sktadnika do swych organéw/tkanek w okresie
najwiekszego zapotrzebowania. Dokarmianie
dolistne moze miec¢ charakter profilaktyczny
lub interwencyjny.

W nawozeniu dolistnym N jest najczesciej
uzywany w formie amidowej (mocznika).
Wynika to z faktu, ze czasteczka mocznika
nie jest polarna i dlatego szybko przenika do
wnetrza lisci. Przenikanie czasteczki moczni-
ka do komorek lisci jest 10-20-krotnie szybsze
niz innych sktadnikow mineralnych. W sprzy-
jajacych warunkach (przy wilgotnosci powie-
trza powyzej 70% i temperaturze 10-15°C)
50-70% N w formie amidowej moze zostac po-
brane przez liscie jabtoni w ciagu pierwszych
kilku godzin. W pordwnaniu do lisci jabtoni
wykorzystanie N z mocznika przez liscie gru-
szy i drzew pestkowych jest znacznie mniej-
sze. Wynika to z mniejszej liczby porow
(ektoderm) na lisciach oraz specyficznej budo-
wy warstwy woskowej, utrudniajacej zwilze-
nie powierzchni lisci przez roztwor wodny.

Wazng zaleta roztworéw mocznika jest mata
fitotoksycznos¢. Jest to zwiazane z niska

zawartoscia biuretu (produktu ubocznego
tworzacego sie podczas produkcji mocznika)
w tych nawozach. Wszystkie produkowane
roztwory mocznika w kraju zawieraja biuret
na poziomie nizszym niz 0,5%.

Dokarmianie dolistne drzew N z uzyciem roz-
tworow mocznika mozna wykonac przed kwit-
nieniem, po kwitnieniu lub po zbiorze owo-
coOw.

Zabieg
ten poleca sie tylko dla drzew ziarnkowych,
u ktorych tworza sie liscie rozetowe/krotko-
pedowe przed kwitnieniem. Jednakze liscie
rozetowe/krotkopedowe przed kwitnieniem
jabtoni/gruszy sa wrazliwe na poparzenia.
Pociaga to za soba uzycie obnizonych dawek
roztworow mocznika (3-3,5 l/ha dla jabtoni
oraz 2-2,5 l/ha dla gruszy).

Efektywnos¢ pobierania
mocznika przez liScie jabtoni jest wigksza niz
u gruszy i drzew pestkowych. Opryski moczni-
kiem bezposrednio po kwitnieniu poleca sie,
gdy w poprzednim roku wystapity objawy nie-
doboru N (staby wigor roslin, mate i jasnozie-
lone liscie) lub gdy analiza lisci wykazata niska
zawartosc tego sktadnika. Opryski mocznikiem



nalezy takze wykonywac po pojawieniu sie
pierwszych objawdéw niedoboru N. W powyz-
szych przypadkach opryski roztworami mocz-
nika wykonuje sie w dawce 6-10 l/ha (6-8 l/ha
dla gruszy oraz 8-10 l/ha dla pozostatych
gatunkéw drzew owocowych).

Zabieg ten wykonuje sie ok.
3-4 tygodni przed naturalnym opadaniem
lisci, kiedy blaszki lisciowe sa jeszcze zielone.
Oprysk roztworami mocznika w tym okresie
wykonuje sie w dawce 50-60 l/ha. Opdznienie
oprysku zmniejsza jego skutecznosc¢ z powodu
ograniczenia wycofania N z opryskiwanych
lisci do zdrewniatych czesci drzew. Zabieg
ten nie przedtuza wzrostu roslin. Powoduje
jednak niewielkie poparzenia lisci, lecz nie
dochodzi do defoliacji. Zamiast jednego opry-
sku z uzyciem wysokiej dawki roztworow
mocznika mozna takze zastosowac dwa opry-
ski tymi nawozami, w dawkach obnizonych
o potowe (25-30 l/ha). W tym przypadku
zabiegi opryskowe wykonuje sie 4 i 3 tygodnie
przed naturalnym opadaniem lisci. Jesienne
opryski mocznikiem uzasadnione sga w roku
obfitego owocowania drzew oraz w warunkach
gleb mato zasobnych w prochnice.

Przy opryskiwaniu drzew roztworami moczni-
ka w okresie jesiennym dawke doglebowa N
w nastepnym roku nalezy obnizy¢ o ok. 20%.

Zabieg ten polega
na opryskiwaniu jabtoni ok. 7 dni przed
naturalnym opadaniem lisci (gdy liscie zaczy-
naja przebarwiad sie na kolor zotty/czerwony),
w dawce 50-60 l/ha. Azot z tego oprysku prze-
nika do wnetrza komorek lisci i pozostaje az
do czasu ich opadniecia na powierzchnig gleby.
W ten sposob opadte liscie ulegaja szybszej
mineralizacji, ograniczajac tym samym roz-
woj patogenu powodujacego parcha jabtoni.




FERTYGACJA N

Technologia ta polega na zasilaniu roslin
sktadnikami przez system nawodnieniowy.
Fertygacje w sadach najczesciej prowadzi sie
w systemie kroplowym lub minizraszania pod
koronami drzew.

Przy tym sys-
temie nawozenia stosuje sie¢ mniejsze dawki
nawozow niz przy rozsiewaniu ich na po-
wierzchnie gleby. Wynika to z tego, ze przy

fertygacji tylko niewielka czes¢ systemu
korzeniowego zasilana jest nawozem,
a wykorzystanie przez korzenie sktadnikow
jest na ogot wysokie.

Roczna dawka N w systemie fertygacyjnym
zalezy od wieku drzew. W pierwszym roku
po zatozeniu sadu dawka N wynosi 8-10 g,
w drugim - 10-12 g, w trzecim - 12-15 g,

a w nastepnych latach - 15-20 g na drzewo.
Maksymalna roczna dawka N nie powinna
jednak przekroczyc¢ 20 kg/ha.

Biorac pod uwage, ze forma amidowa nie jest
pobierana przez korzenie i podlega przemia-
nom w glebie do formy amonowej, a nastepnie
do azotanowej, roztwory mocznika nie moga
stanowi¢ jedynego zrddta nawozowego dla
drzew owocowych zasilanych przez system
fertygacyjny. Roztwory mocznika moga jednak
stanowic do 50% rocznej dawki N stosowanego
przez fertygacje. Ze wzgledu na zbyt wolne
dziatanie roztwory mocznika nie powinny byc
stosowane w pierwszych 2 tygodniach maja
oraz w sierpniu.
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Temperatura krystalizacji RSM® zalezy od zawartosci azotu catkowitego i wynosi:

dla RSM®32% N - 0°C dla RSM®30% N - 9°C dla RSM®28% N -17°C

Krystalizacja zasadniczo nie wptywa na procentowg utrate N.
PAKOWANIE RSM®

Roztwor saletrzano-mocznikowy RSM® pakowany jest do:

« cystern lub autocystern,

» pojemnikow z tworzyw sztucznych,

« innych opakowan (po uzgodnieniu z odbiorca),

 oznakowanych pojemnikow 1000 | dostepny w autoryzowanej sieci dystrybucji Grupy Azoty.

W trakcie transportu produkt nalezy chronié przed oziebieniem ponizej temperatury krystalizacji.
RSM® nie podlega przepisom dotyczacym przewozu towardw niebezpiecznych RID/ADR/IMDG.

PRZECHOWYWANIE RSM®

RSM® nalezy przechowywac¢ w zamknietych zbiornikach z odpowietrzeniem, w temperaturze
wyzszej od temperatury krystalizacji. Zbiorniki powinny by¢ wykonane z materiatow
odpornych na korozje. Nie dopuszcza sie stosowania metali kolorowych i ich stopow.
Nalezy uzupetni¢ poziom wody w roztworze, poniewaz moze ona odparowac w czasie dtugo-
trwatego magazynowania. Szczegoty uzytkowania, zabezpieczania i przechowywania produktu
znajduja sie na etykiecie opakowania lub w dokumentach towarzyszacych.

SRODKI OSTROZNOSCI

W normalnych warunkach sktadowania i manipulacji preparat jest stabilny, a jego sktadniki nie
sg lotne. Nalezy unikac rozlewania nawozu na materiaty tatwopalne, np. stome, siano, wetne
drzewna, smary, papier, drewno itp. W przypadku rozlania roztworu na takie materiaty nalezy
intensywnie sptukaé je woda. Nawo6z RSM® jest produktem dziatajagcym draznigco na oczy.
Podczas jego stosowania nie nalezy jesc, pi¢, nalezy unika¢ kontaktu z substancja, przestrzegac
zasad higieny osobistej, stosowac srodki ochrony indywidualnej (ubrania robocze, rekawice
ochronne, gogle ochronne). W przypadku zanieczyszczenia skory lub oczu konieczne jest prze-
mycie ich czysta woda. W przypadku spozycia nalezy poszkodowanemu podac do picia duzg ilos¢
wody. W przypadku wystapienia niepozadanych objawow trzeba skorzysta¢ z pomocy medycznej.
Roztwor saletrzano-mocznikowy jest ciecza niepalna. Zbiorniki z RSM® narazone na dziata-
nie ognia lub wysokiej temperatury trzeba chtodzi¢ zimng woda, jezeli to mozliwe, usunaé je
Z miejsca zagrozenia. Pozary z udziatem nawozu gasi sie duza iloscia wody, umozliwiajac
maksymalng wentylacje pomieszczenia. Nie wolno stosowac piany i proszkow gasniczych.

POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NIEZAMIERZONEGO UWOLNIENIA RSM® DO SRODOWISKA

Trzeba zabezpieczy¢ studzienki Sciekowe, ograniczy¢ wyciek. Konieczna jest ochrona przed
przedostaniem sie roztworu do zbiornikow wodnych i kanatéw. Rozlang ciecz trzeba obwato-
wac piaskiem, przekazac do likwidacji. Zanieczyszczong powierzchnie nalezy doktadnie sptukac
woda. Nie wolno absorbowac za pomocga materiatow palnych, np. trocin. Uszkodzony zbiornik,
opakowanie trzeba uszczelni¢ lub przepompowad jego zawartosc. Rozlany RSM® mozna zebrad
do pojemnikow i uzy¢ do nawozenia. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczenia mozna zuzyc
jako nawoz lub przekazac do utylizacji.
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Roztwor mocznika nalezy pakowac, przechowywac i transportowac w pojemnikach lub
zbiornikach wykonanych ze stali wysokostopowych austenitycznych Cr-Ni, stali Cr-Ni-Mo oraz
z odpowiednich tworzyw sztucznych, wolnych od domieszek.

Przed zatadunkiem zbiorniki i pojemniki powinny zosta¢ wyptukane woda zdemineralizowana,
chyba ze sa one przeznaczone tylko do produktu jednego rodzaju (np. tylko roztworu mocznika
0 40%) i nie miaty kontaktu z innymi substancjami mogacymi by¢ zrodtem zanieczyszczenia.

Dla unikniecia krystalizacji lub hydrolizy w roztworze mocznika zaleca sie sktadowanie
w normalnych warunkach (optymalna temperatura do 25°C). Roztwor mocznika mozna prze-
chowywaé w zbiornikach bezcisnieniowych i pojemnikach o dowolnej pojemnosci. Zbiorniki
i pojemniki z roztworem mocznika powinny by¢ szczelnie zamkniete i zabezpieczone przed
rozlaniem. Nalezy je chronic przed silnym nastonecznieniem oraz przechowywac w chtodnych,
suchych i dobrze wentylowanych pomieszczeniach.

TABELA TEMPERATURY KRZEPNIECIA DLA PULNO,®

Wtasnos¢ 35% 40% 45%
Temperatura krystalizacji -7,5°C 0°C 9°C

Zaleca sie, aby transport roztworu mocznika odbywat sie w izolowanych zbiornikach lub
pojemnikach z odpowiedniego materiatu, autocysternami lub koleja. Roztwory mocznika sa
substancjami bezpiecznymi i nie podlegaja przepisom RID i ADR.

SRODKI PIERWSZEJ POMOCY

Inhalacja Przeniesc¢ poszkodowanego z zagrozonego terenu.

Podawac wode do picia. Wezwac lekarza, jesli zostata

Potkniecla potknieta wieksza ilos¢ roztworu mocznika.
Skéra Umy¢ skazone miejsce woda.
Oczy Przemywac oczy duza iloscia wody przez co najmniej 10 minut.

Jesli podraznienie nie ustepuje, zapewni¢ pomoc medyczna.

W miejscu pracy powinien by¢ tatwy dostep do biezacej wody.

UATCE NG G EE S Stosowac sprzet ochrony indywidualnej.

POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NIEZAMIERZONEGO UWOLNIENIA DO SRODOWISKA

Srodki ochrony osobistej Stosowac odziez ochronng oraz rekawice robocze.

Zachowac ostroznos¢, aby uniknaé zanieczyszczenia waéd
lub kanatow $ciekowych i powiadomic¢ odpowiednie organy
wtadzy w razie przypadkowego ich zanieczyszczenia.

Srodki ostroznosci w zakresie ochrony
sSrodowiska

Rozlany roztwoér mocznika mozna absorbowac ziemia,
Metody oczyszczania piaskiem, trocinami, a te zebrac i umiesci¢ w opakowaniach
(np. bebny, skrzynie z tworzywa sztucznego).
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